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1. Atermészeti rendszer értékelése

A nagykiterjedés artérrel rendelkezfolyok komplex 6koszisztéméaja, a viszonylag kis
tertleten elfordulo kulonféle élhelyeik rendkivili valtozatossaga jeles¢én hozzajérul
egy okoreégio természetes biodiverzitasahoz. A sagbhalyozassal és az arterek névekv
hasznalataval azonban a természetes funkcidk jelaidisze elveszett. A természetes
rendszer allapotanak romlasa nem csak a biologidékeséget veszélyezteti, hanem a
jov beni hasznositast is, mint példaul a vizad6 réteddakrtén jo min ség és nagy
mennyiség vizellatast, a fenntarthatd rekreacio és turizigjiesztését, stb.. A Duna
szigetkozi szakasza Okoldgiai funkcidinak rehadidisa mindkét szomszédos allam,
Szlovakia és Magyarorszag ateges érdeke is.

Egy folyd helyreallitasanal altalanos nehézségéenje hogy a hidromorfologiai
folyamatok referencia &llapota, valamint az dbbkovetkez kozel eredeti allapot
természetes éhelyei és a hozzatartozd biologiai elemek tobbnyszegényesen
dokumentaltak. Néhany kulcsfontossagu elem leobtdstégi, torténelmi térképekrés
hidrolégiai adatok regisztratumaibol, stb. A Viz rEwranyelv (Water Framework
Directive, 2000) ugy hatarozza meg az ugyneveadikpldgiai allapotot, mint az emberi
tevékenységh szarmazo kismértéktorzulast a zavartalan allapothoz képest. A VKi-ba
mind az Okologiai allapot értékelése, mind pedig kérnyezeti célkitzések
meghatarozasa az ugynevezett bioldgiai g elemek alapjan toérténik. A jelentés
alapjaul szolgalo altalanos eljaras kompatibilisdikiett vel, vagyis a folyd helyreallitas
tudomanyos alapelvével, kilonods tekintettel a nagter folyok rehabilitaciojara,
valamint a VKI jogi kotelezettségeivel.

Az utdbbi két évtized soran szamos olyan koncepdadilt kidolgozasra, amely
bemutatja a folyok ©koszisztémainak kndését (lasd. Thorp et al. 2006). Ezek a
koncepciok hasznos hatteret jelentenek a kisalf@ldna-szakasz természetes folyo
rendszerének leirasahoz.

1.1.Hidrologiai és hidromorfologiai dinamika

A Duna arterén a Dévényi-kapu alatt a viz és a dlékda két legfontosabb tajalakitd
tényez, mely alapvet szerepet jatszik a felszini formaciok kialakitasbtovabba a
kulonféle tajokologiai képzdimény kifejl désében (Pécsi, 1959; Gocsei 1979)

1.1.1. Vizjaras

A vizparti Okoszisztémak formdaloi a folyé vizjardak dinamikdja és az ehhez
kapcsolodo hordalék-erdzios, transzport- és leragiofiblyamatok. A folyo vizjarasanak
alapvet jellemz i egy természetes rendszerben a kdvetkez
(1) a vizhozam és a hozza tartoz6 vizallasok évszakdiiit valtozasa természetes
stadiumokban;



(2) a talajvizszintek ennek megfelelaltakozésa a folydvizlbtortén utanpotiodasi
és elszivargasi folyamatokkal egyuitt;

(3) a mellékagakat valtozé mértékben feltdltivalamint a kdrnyez hullamteret
egyszer-egyszer napokig, hetekig vagy akar hongpelkint arvizi vizhozamok
el fordulasa.

A folyd vizhozamanak jelens részét, valamint a vizjarast az Alpok és az Adfjak
érszaki részének 131,000 kmagysagu vizgyt teriiletér| érkez csapadék, valamint
ho- és gleccserolvadads hatarozza meg. A Duna asgamlapveen sztochasztikus
természet, jOllehet a tavasztol nyar kdzepéig tartésgakban altalaban tébb arhullam is
érkezik egymas utan. A hétakaré és gleccserek abadaz Alpokban, valamint az
egyidej leg kialakuld jelents csapadék rendszerint nagyobb arhullamokat eregemén
majus végét janiusig. Kisvizes idszak jellemzen oktdbertl alakul ki, melyet aztan a
vizhozam kismértéek emelkedése kovet. Decembértegy Ujabb kisvizes idbszak
kovetkezik, mivel a vizgyt terllet magashegységi része az éghajlati korluleieny
fagyas miatt nem biztosit tobbé vizet. A vizhozamgadozéasa, valamint az ehhez
kapcsolodo hordalékszallitds az uralkodo folydméaoienalo éri.

A dunaremetei szelvényben taldlhaté vizmércén wigdllas az 1. dbraan bemutatott
eévszakos valtakozasa tukrozi a hullamtér ngazdasagi hasznositasanak gatat,vet
tavaszi és kora nyari arhullamokkal jaré alpesijarist. Ez a legfontosabb oka a
kultrnévények hianyanak, valamint a nagy Kkiteredépuhafa és keményfa
erd allomanyok jelenlétének a szigetkdzi hullamtéren.
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1. 4bra Jellemz havi atlagos vizallasok évszakos valtakozasa a canemetei vizmércén 1950-1959
kozott

A 2. abra azt jelzi, hogy az atlagos éves vizskint@éltakozasa Rajkanal és
Dunaremeténél az 1950-es években megkokagits, illetve 4 méteres tartomanyokban



mozgott, figyelmen kivil hagyva a csak par napigotaszélsséges vizhidnyokat és
arvizeket. A vizszintek teljes amplitidoja a 7 miéie elérte. Az év 80% -aban a vizallas
valtozas tartomanya Rajkanél 2,7 méter és Dunaéeréketl,8 méter volt. Rajkanal a
vizéllas a vizmérce nulla pontja felett 125,1 mEsnaremeténél 117,1 m-es kdzépértek
kordl valtakozott.
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2. dbra Vizallasok tartossagi gérbéje Rajkanal és itnaremeténél az 1950-es években
és a mellékagrendszer ideiglenes vizpotldsanak 1988n tortént megvaldsitdsa utan



Egy természetes rendszerben aizfolyas medre gyakran vandorolt a jelesgtbb arvizi
esemeények soran, ezzel alakitva ki valtozatos nsagasés tetsteges vizhozamua agak
rendszerét a fejiés kilénbdz szakaszaiban.

A hajézasi feltételek javitasa céljabdl a kisvizalsalyozas magaba foglalta a mellékagak
bukogéatakkal tortén elzardsat. Az 1960-as években ezeknek a géataknskingét
egységesen a 2500°ts vizhozamnak megfelelvizallasokhoz épitették. A gatak gy
keriiltek megtervezésre, hogy a géatkoronanak legygy 30-50 m széles kbdzéps
szakasza, ahol a gatkorona magassaga 50 cm-ekhkecsO Ez azt jelentette, hogy a
mellékagak mar 2000 H#s-0s vizhozamnal kezdtek vizet kapni és 256@-mal jelents
vizhozam értékeket mutattak. A kisvizi meder bedégad miatt az 1980-as évekre a
tervezési szint az egységes atfolyasi szintnek efegf2500 ni/s-rél 3150 r¥s-ra
valtozott, mikdzben a feltéltés megkezdéséhez sgjdsminimalis vizhozam érték 2000
m>/s-rél 2700 n¥s-ra emelkedett.

Az 1. tablazat szamszeiti a mellékagrendszer kapcsolatat anfederrel az 1980-as
években.

1. tablazat A mellékagrendszer kapcsolata a fmederrel és eléntése az 1980-as években (az EC
Working Group Report, 1992 alapjan)

Jellemz vizjarasi helyzet Vizhozam(m?3/s) ésitlagos tartdssag Gyakorisag
(napok szama évente)

A viz aramlasa nagyrészt a sarkantyuk
kozotti teriiletekre korlatozodik a <1000 m3/s, 13 nap T6bbszor egy évben
mederben

Vizaramlds a f mederben és |a

. 1000-1800 m?3/s, 42 nap Tobbszor egy évben

permanens agakban
Vizaramlas néhany mellékagban 1800-2500 m3/snap2 Tobbszor egy évben
Vizaramlas tébb mellékagban 2500-3500 m3¥/s, 78 nap | Tébbszor egy évben
Vizaramlas szinte az 6sszes 3500-4500 m3/s, 17 nap . . .

s Tobbszor egy évben
mellékagban
A hullamtér teljes arvizi elontése 4500-6000 n#/aap Egyszer egy évben
A hulldmtér magas arvizi elontése >6000 m3/s,nad 3-4 évben egyszer

A dunaremetei vizmérce 3900°sros vizhozamnak megfeleb30 cm-es kiiszobértéke
feletti arvizi vizhozamok gyakorisadgat és tartoas@g3. abra, 4. 4bra és 5. 4bra mutatja.
Altalanossagban, a hullamtér eldntését okozo &vigees szama 14 3-ig terjed,
azonban, ahogy azt a statisztikai eredmények istjaitnéhany évben egyaltalan nincs
arvizi elontés a hullamtéren. Egy adott évbenfoetiuld ismétld elbntések
eredményeképpen a hullamtér 6sszességében hosigihbis elontés alatt allhat,
jollehet néhany év kivételével (1965, 1982, 19881689), a rendelkezésre all6 adatok
alapjan ez nem haladta meg a 14 napot és atlagesarebb volt, mint 10 nap. Az 1965-
0s év rendkivili volt, amikor is a leghosszabb dmliéri arvizi elontés idartama tobb
mint 1 hénap volt. Egy masik kitarté eloéntés 19&nralakult ki. Az elontés idartama
rendes korulmények k6zott 1H6 nap kozott alakul.
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arhullamok szan (Duna, Dunaremete 530 cm)

Duna elterelése
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3. abra A hullamtér teljes arvizi elontését okozarhullamok szama 1950 és 2007 koz6tt a Duna
szigetkozi szakaszan (Duna, Dunaremete 530 cm, EDOK/1ZIG)
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4. abra A hullamtér arvizi eléntéses napjainak 0sege 1950 es 2007 koz6tt a Duna szigetkozi
szakaszan (Duna, Dunaremete 530 cm, EDUKOVIZIG)
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5. abra A hullamtér arvizi elontéset okoz6 leghosabb arhullamok id tartama 1950 és 2007 ko6z6tt a
Duna szigetkodzi szakaszan (Duna, Dunaremete 530 cRDUKOVIZIG)

Nyilvdnvald, hogy ezek az adatok nem a zavartaldapdra vonatkoznak. A
szabalyozott folydmedernek nagyobb a vizszallitppakdasa, mint a termeészetes
mederforma f againak. Ezen kivil a mederagy bevagoédasa tovéabélte a csatorna
vizszallité kapacitasat. A hullamtér gat rendszeeekortén visszaszoritasa megndovelte
a vizszint ingadozasok tartomanyat (2.1 fejezet)jndeimellett, minden beavatkozéas
ellenére, a termeészetes 6koszisztéma alapvdtoldgiai jellemzje mégis levezetheta
fent megadott adatokbdl (2. tdblazat).

2. tblazat A természetes rendszer vizjarasanak defoglalasa

A vizjards évszakosalakuldsat — nyari arhullamokkal és téli kisvizekk jelent sen
befolyasolja az alpesi vizgy terulet.

Az éves vizszintingadozaS-7 m-t dlel fel, a teljes tartomany Rajkatdl Dreraetéig
csokken. Ha kizarjuk a tartéssagi gérbe legmagasabbegalacsonyabb 10%-ps
szintjeit, akkor az éves kozépértdkeltér vizszint ingadozasi tartomanya Rajkanal
2,7 m, illetve Dunaremeténél 1,8 m volt.

A természetes rendszerben nem volt meghataroa@imlasi kiszobérték a
mellékagakban hiszen a f &agak gyakran valtoztattak helyzetiiket. Csak a
foly6szabalyozas hozta létre a mellékdgak meghetétraendszerét, melyek koz[il

12



tobb is kapott vizet a kdzépvizi allapotokban aB@8s évekig, amikor is a gatakat
epitették a hajézhatésag javitasa céljabol.

A hullamtér elontésesokkal gyakoribb lehetett, mint ahogy azt a 3. abraatja.
Mindazonaltal a vizjaras sztochasztikus jellegettméhnettek olyan egymast kéve
evek, amikor nem volt arvizi elontés a hullamtérelgyanakkor a nedves évek
el idézhettek szamos toltéskoronan atbuko vizet. Aymagték elontések néhan
napig, ritkan két hétig és kivételesen egy honaptgrthattak.

1.1.2. Talajvizhaztartas

A Kisalfold geoldgiai fejl dése jelentsen kapcsolddott a Duna morfoldgiai fejéséhez,
mely egy nagy kiterjedés 10 - 600 méter kdzotti vastagsagu negyesiidki alluvialis
vizadd réteg kialakulasdhoz vezetett. A Szigetkdztadalhatd magyarorszagi vizado
réteg becstlt térfogata megkozdky 21,8 kni (Erdélyi, 1994) és egy térben véaltakoz6
0-5 m vastagsagu finom homok feéteg takarja, valamint egy 1 km vastag homokos
kavics 0sszleten fekszik, ami a mélyben hévizekealimaz.

A talajviz aramlasanak és utanpotlodasanak renélsaeterileti talajvizszintek (Hajosy,
Liebe és Szalai, 2008; 6. abra) és a stabil izéedpees (Deak et al, 1996; Stute et al,
1997; Deaék et al, 2002) mutatjak. A Szigetkdz €sallékdz vizado rétegének uralkodd
utanpotlasi forrasa a Duna volt. Dunabdl szarmazétuébb szaz méter mélységben is
talaltak a Szigetkdzben és a Mosoni-Dunan tul. diaaktiv kivalason alapulé nyomjelz
vizsgalatok igazoltak, hogy a talajviz aramlasked vizszintes iranya és a Duna fel
indul, a vizszintes aramlasi sebesség 500 m/éhist la vizadé réteg felsétegében. A
Duna elterelése et a Duna magyar-szlovak szakaszabdl sire Mosoni-Dunabél és
Lajtabdl pedig 0,8 rfiis mennyiség viz szivargott kdzvetlenil a talajvizbe. Ezzel
szemben a 0,05 #s-0s csapadékbdl szarmazé utanpétlédas elhanysgoBimonffy,
1998), mely kdzvetve azokkal a mérésekkel is bibayd, melyek azt mutatjak, hogy a
potencialis evapotranszspiraci6 meértéke 30%-al mlegia a csapadékdsszeget
(Petrasovits, 1988). Mindazonéltal a Mosoni-Dunadhaz egyéb utanpotlasi forrasok
fokozatosan fontosabba valnak.

Hidraulikus kapcsolat a fDuna aggal a Rajka-Gonyl szakaszon mindenitt megva
Csuni taroz6 megépitése #l a Duna vize hatarozta meg a talajvizszinteket a
Szigetkdzben és azon tul is. A fentebb emlitethlfa mutatja az atlagos talajviztukor
magassagokat 1991-ben (melyek jellemiz a felszini viz vizszintjének megfeleh
tortén alakulasra az 1980-as évek végen), amelybvetkeztetni lehet a hozzavedges
aramlasi irdnyra. Ami azt illeti, a reakcié sokkaszetettebb, magas dunai vizhozamu
kordlmények kozott az uralkodo jellegalajviz aramlasi iranya dél-keleti iranyarol déli
valtozik, tikrozve a magas vizallasbol szarmazapdfodas fontossadgat a Szigetkoz
szamara. A talajvizszintek a Szigetkdzben szorosawetik a Duna vizéllasanak
valtozasait, de Dunatdl vald tavolsdg ndvekedésardatyosan csokkenamplitidoval.
Ennek megfelelen a Dunaval szomszédos terlleteken a 2,0 méteghatamld
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talajvizszint véltakozas is megfigyelhetA Mosoni-Duna kodzelében ez 1,0 m-re vagy
meég annal is kevesebbre csokken.

Ground-water in middle-water state
Average between June 4, 1991 and June 13, 1991

Mean discharge of the Danube
at Bratislava: 2096 m’/s

: \ 10 b
s 2116 $— N\ L~ |

¢ regular well
o factory-well

A Dunabdl
szarmaz6 aramlas

N\

6. abra Talajvizszint domborzat 1991-ben (1991. jlos 4 és junius 13-a kdzotti atlag) 2096 s
atlagos pozsonyi vizhozamnal. - normal kutak, - - Gzemi kutak

A talajviztikor felszin alatti mélysége nagy jelesg@iggel bir a kapillaris talajnedvesség
ellatasdban. Amennyiben a talajviztikor felemelkealivizadd réteg durva allGviumat
takaré finom talajba, akkor a viz kapillaris folyatok altal fel tud emelkedni a
talajszelvénybe és jelerst hozzajarulast biztosit mind a természetes vegetaund
pedig a mezgazdasagi novénytermesztés szamara. A kapillazsll&ias fokozatosan
egyre fontosabba valik a FelSzigetkdzbl az Also-Szigetkoz felé haladva, tovabba a
dunai arvizi vizhozamok esetében. Mivel arhullarfelemz en kés tavaszi/kora nyari

id szakban alakulnak ki, és ezt kémyari arhullamok is kdvethetik, a legmagasabb
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talajvizszintek egybeesnek a novények magas vigégesk, valamint a maximalis
éghajlati igénybevételek idzakaval. Ez egy természetes alllrél érkeizellatas, amely

evek allapotanak bemutatasa ceéljabol Simonffy (198&szitett egy térképet, amely
szemlélteti a talajvizszint és a talajtakaro rétegyebb felszine kdzotti kapcsolatot (7.
abra)
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7. dbra Talajvizszintek a talajtakaré réteg mélyeblfelszine fliggvényében
(az 1980-as évek allapota)
Szerkesztette: Simonffy Z.

A Szigetkdz vizadd rétege megkozdby 5,4 kni talajvizet tartalmaz. Ez egy olyan
nemzeti stratégiai jelerdéggel bird, egyedilalldé j6 miség vizkészlet, mely jelenleg
tébbnyire nincs hasznositva. A terileten talalHaghagyobb vizmvek Gy r-Sz gye,
Gy r-Révfalu és Darndzseli. A viztermelés becsult nyssgge Mosonmagyarovarral
egylitt 75500 rfinap.

3. tablazat A természetes rendszer talajvizhaztarsinak 6sszegzése

A Kisalfold 10-t1 600 m mélységben talalhatd homok és kavicsrétede#llo
vizadd 6sszlete jelenti Magyarorszag es Szlova@gihtosabb talajviz tartalékat.

Egy hordalékkup tetején elteriilve a Duna valtozlydimeder rendszere jelenti|a
talajviz legfontosabb utanpétlodasi forrdsat mindéréllasi helyzetben. Talajviz
csak az apado arvizi helyzetben szivarog egy rid\did) a folyomederbe, biztositva a
meder és a vizado6 6sszlet kozotti nyitott kapcebkatalajviz utanpotlodas idejére.
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A vizrendszer altal biztositott utanpétlodas mértékessze meghaladja a csapaldék
hozzajarulasat, ami még a parolgasi veszteség emtiggsere sem lenne elegend
szigetkozi vizadd 6sszlet Dundbdl szarmazo utadgéasat 1992 oktdbere & 7-8
m>/s-ra becsuilték

A talajvizszint 1-2 méteres ingadozasa nedvessi@gebsitott a finom szemcsé
takarérétegben még a Szigetkdz északi részén @, azmak vastagsaga nem vplt
megfelel a talajvizzel valo kapcsolatbdl szarmazo6 permakapslaris emelkedésre.

1.1.3. Hidromorfoldgiai folyamatok

A Duna kozel kétmillié évvel ezett jelent meg a Kisalféld tertletén. Siksagi tenide
I[épve a folyd esése és sebessége lecstkken, egvél & hordalékszallito-kapacitasa is
jelent sen cstkken, mely az Alpokbdl szallitott hordal€kakasat eredményezi. A
Kisalfold alacsonyan fekvterilete tébb millié éven keresztil mintegy 0,0,5 mm/év
sebességgel sullyedt, majd kavicsos hordalékkalddit fel. A Duna németorszagi €s
ausztriai szakaszan uralkoddéan kavics tipusu hékdal szallit, melynek a teljes
hordalékszallitasb6l (megkozelieg 5-7x16 m*/év) valé részesedése 10 - 20 % kozott
alakult az Inn folyé és a Duna duzzasztogéatjainakiépitését meget en. A hordalék-
lerakédasi folyamatok a foldtorténeti kil soran folyamatosan téltottek fel a Kisalfold
alacsonyan fekvteruletét, ezzel egy széles éarteret alakitvahal a foly6 sajat folydvizi
hordalékkupjan folyt le (Pécsi 1959, Gécsei 1979).

Az alluvidlis folyok fonatos vagy meandereglleg ek lehetnek az erézié és hordalék
lerak6das hanyadatdl figen. A folyd fonatos, ha a hordalék lerakédas mexghalaz
erdzios folyamatok mértékéet. A fonatos mederszakagakra szakad a hordalékkal
folyamatosan toltd alldviumon és a folydagak delta-szehdlozatat alakitja ki,
egymasra rétege szigetekkel. A széles és sekély agakban a hordatékddasaval
zatonyok alakulnak ki. A zétonyok szigetekké fdjiek, ha felsziniket a ndvényzet
megkoti. Tovabbi hordalék lerakddassal a fonatosk dgesbb tovabb szakadhatnak.
Nagyvizi id szakban az er6zidés folyamatok Uj agakat alakittkataamikor a folyo
eredeti medrét elhagyva U medret vAg maganak t&zear Jelens arvizek soran az
egybefolyd f &g megvaltoztatja irdnyéat, egy Ujahat alakit ki és elhagyja régi medrét. A
fonatos folyd szarazfoldi rendszere legtobbszortalnig mely meggatolja a teljes
Okolbgiai szukcessziot, ezért az 6koszisztéemadeéfe a kozépsszakasznal tovabb nem
jut.

A foly6 akkor kezd meanderezni, ha a hordalék lédals egyensulyban van az erézidval.
Egy meanderez mederben az er6zi6 a homoru (killgartot pusztitia és egy rovid
tavolsdg megtétele utan az ott erodalt anyagokjeerazzal épitve a dombora partot. A
homora partok altalaban meredekek, a domborid paegokhén lejts homokos
hordalékpadok. Hosszu idzak alatt a meanderek lefelé vandorolnak a folyon,
szélességuk novekedik mindaddig, amig az elkeskkernypédnyelv atvagasra nem kerdl
egy nagy arhullam soran és a meander hurok morétwagy holtagga valik. Az
elhagyott morotva tavak fokozatosan elvesztik kalatgkat a folyéval, mivel a hordalék
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lerakodas elzérja a felvizi és az alvizi torkolatiuls, tovabba ki vannak téve a bioldgiali
Uledékképzdésbl és az arhullamok utani lebemnyag killepedésh szarmazo
feltdlt désnek. Néhany évszazad alatt ez a morfologiaicesmskié a morotva to teljes
elt néséhez vezethet, csak egy keskeny mélyedést haggga utan az artér felszinén
(Amoros et al. 1987).

A 8. &bra bemutatja a Szigetk6z terlletén kialakuttromorfologiai folyamatokbol
szarmazo6 folydomeder rendszert a 19. szazad vég@kexddott folydoszabalyozasok
el tt.

Hia-db
A Felwd-Unim [edyiegron — Fecivie iixdl makoza §1E— 00T dis sk,
Tkbas

) [ b goederapss Khith § A (o
A Beod habaar 1m TEiet irT 1 mdmrlk viored Sedretnies sdapian emkh 30D
i 2 birkepe

8. abra Duna-szakasz a Szigetkdzben a 19. szazailybszabalyozas elt az 1806 és 1869 kdzott
végzett katonai térképészeti felmérések alapjan

A hordalék lerakasanak és a szigetek kialakulaskegikntosabb oka a Szap (1811 fkm)
kozelében tapasztalhatd hirtelen eséstorés, melgbbo csokkenti, feléere vagy akar
harmadara a folyé hordalékszallité energidjat. &sben beall6 torés helye nem teljesen
allando: nagyvizek esetén folyasirany ellen mozoik6zben, egy jelent vizszinteseési
esemeény soran, példaul a folyomeder kotrasa nidysirannyal megegyeen tolodhat

el.

A Duna folydmedrének alakulasa edsrban a viszonylag rovid arvizi iszak soran
megy végbe (9. abra). Az emelkeérhulldm soran a foly6 feg er6zios munkét végez a
folydomederben, addig, amig az arhullam eléri a gigotjat, és csak kis mértékben épiti
a medrét. Ugyanakkor a hullamtérre kilépiz csak kismértékben erodalé hatasu, a viz
altal kitlepitett homokos, iszapszdrordalék mindazonaltal nagyobb jeles#ggel bir a
felszin alakitasanak szempontjdbdl. Az arvizi cdaesnulasat kdvet apadas soran az
Uledék-lerakodas folytatodik a mederben, hiszerizasebessége csokken. Kozepes és
kisvizi id szak alatt a Duna az arvizek soran kialakul6 vakokhoz képest csak kisebb
meértékben alakitja medrét.
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A szigetkozi szakasz meder szerkezetének morfgidgebkken mértékben valtozik, és
négy kiemelked ©kolégiai jelentséggel bir6 szakaszt vagy Ovezetet lehet
megkulonbdztetni:

1) A Rajka és Szap kozotti kbzponti fonatos meder éie25-35 cm/km eséssel. Ez
kisebb agakka szakad. A hordalék akkumulaciéja ézamazfoldi felszin gyors
atrendezdése rendszeresen megszakitja az 6kologiai szukaess

2) A Szap és GOnykozotti alsé fonatos meder Ovezete 12-15 cm/knssedéEz
néhany nagyobb agra szakad és nagyobb mértékli®h Btarfoldgiai valtozasai
sokkal ritkdbban tdrik meg a természetes viznélyek szukcessziojat.

3) Meanderez mellékagi 6vezet a hordalékkup tetején (pl. Zat@wyna, Novaki-
csatorna). A magukra hagyott holtdgak szukcessdgs.

4) Nagyobb vizhozamu meanderezmellékagi ©Ovezet hordalékkip peremén
(Mosoni-Duna). A viszonylag széles és meély folyome¢da Dunabdl érkez
arvizek, valamint a befolyé mellékvizek (Lajta, Rab Raba) alakitottdk ki. A
magukra hagyott holtdgak a szukcesszidja teljes.

v . Sz[usebe/ |
A /,e:? 3—;,}5 \\J
N L&e/m’/h /‘
5 '{' ﬂullnr )J‘W/
100
A &‘<\r//am>

9. abra Rendszeresen eIontott terilet (wlagoskelzmnel)a Duna SZ|getk02| szakasza mentén az
atfogo folydszabalyozasi munkak megkezdése #| az 1763 és 1785 kozott végzett elkatonai
felmérés alapjan (a Duna MUzeum gyjteményéb [)

A szigetkdzi hullamtér szarazfoldi felszinét jelml két magasségi szintre lehet

osztalyozni. Az alacsony hullamtér 1-3 méterrel asaipban fekszik, mint Duna
kb6zépvizszintje és szinte minden évben elontésriéitkéd magas hulldmtér az alacsony
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hullamtér felett 1-2 méterrel helyezkedik el éskcsaminden 3-4. évben kialakulo
nagyon magas arvizek soran kerult eléntésre.

Az él hely struktirajahoz kapcsolodé morfodinamikai fohaiokrél az 1.2 és 1.3
fejezetekben lesz sz6.

4. tablazat A természetes rendszer morfodinamikaigzsimje

A terllet tektonikai sullyedését az alpesi hordd@iiamatos lerakdédasa egyenlitette
ki. Az éles eséstorés miatt egy nagy kiterjedeésrdalékkup fejl dott ki Pozsony é
Gony kozott.

\"2J

Zavartalan korulmények kozott a Duna nagymértéklitoztatta meg sajat irdnya
delta-szer folyoag rendszertkialakitva a Szigetk6zben/Csallokdzben. A jelenkor
vizfolyds helyén a fagak, a folyamatosan vizet kap6 mellékagak, valarai
magasabb fenékszinttel és alacsonyabb vizhozamindl vagy akar elszigete
alacsonyabb szintdgak gyakori valtozasai altal kialakult meanderéz mellékag
szakaszok rendszere fajbtt ki.

~+

— =

A természetes rendszeormanyozé folyamati a nagy mennyiségszap, homok és
kavics erozidja, szdllitAsa és lerakodasa voltak. efnelked &rvizi sebességek
erodaltak a mederanyagot és elszallitottak ameenyébturbulens aramlas elég ®f
volt. A megnovekedett geometria, pl. folydomedreterdiése altal, vagy az arvizi
hozam apadasa a hordalék medren bellli lerakédasdeaet. A hullamtér
feltdlt dése a vizgyt terlleten megjelen els telepllésekig visszadatalhato
talajer6zio eredménye. Az er0zio és lerakdédas teretés folyamatai szoros
kapcsolatban allnak az arhullam teljes hordaléksasil kapacitasaval (az arvjz
id tartamaval, a vizhozam emelkedésével és esesével).

A természetes rendszelinamikus egyensulyi kortlmények kozott volt, ami a
mederfenék szinteket illeti, azaz a bevagddas maggalék lerakddas elhanyagolhato
volt vizgazdalkodasi értelemben. Tobb szaz vagyr €xe soran a hordalékkdp
kifejl dése végs soron kialakitott egy olyan esést, mely képes Wbittositani a
fenntarthat6 vizhozam és hordalék szallitasi hamtyad

1.2. A természetes kormanyzo folyamatokbdl ered tajkeépi struktara

1.2.1. Természetes kormanyzé folyamatok

“ sz

komplex négy-dimenzids 6koszisztéemak (Ward 1989rd/\a Stanford 1989). A folyo
rendszerek kolcsbnhatasban vannak a harom térimeéindid irdnyaban: hossziranyba
(foly6 fels szakasz - als6 szakasz vagy folyé — mellékfolypgckalatok), oldaliranyba
(folyé — artér kolcsonhatas), valamint fudeges iranyba (folyd — felszin alatti vizek
kolcsbnhatasa). A negyedik dimenzié az,ithely magaba foglalja a fluvialis rendszer

19



hosszU-tava valtozasat és az éves hidrologiai slikda kapcsoldédd rovid-tava
folyamatokat. A négy-dimenziés megkdzelités egglattos keretet biztosit a vizrendszer
él hely tipusainak 0©koldgiai integritasdét meghatardobyamatok vizsgélatdhoz a
Szigetkoz terlletén.

1.2.1.1. Hossziranyu kormanyzé folyamatok

A Dévényi-kapu feletti terllett érkez viz hozama, hordaléka, névényi tdpanyagai,
szerves anyagai €s a sodrodo srervezetek alapvein meghatarozzak a Szigetkoz
fluvialis rendszerének éhely mintéit, valamint azok bidta 0Osszetételét és
termelékenységét. A vizhozam kozvetlen hatadssal ean alapvet él helyek
jellegzetességeire, ugymint vizmélység, aramlastékér mederfenék tipusa, stb.,
folyamatokra. A Fels-Dunarél érkez 400,000-500,000 #év hordalékhozam
lerakddasa (Karolyi 1962) az agrendszer kialakuidks&@gy dont jelent ség tényezje.

A hidromorfologiai folyamatokat a bidta megvaltoaakovette. A természetes
szukcesszid soran tobb faj is elveszitette terilletészamara kedvettenné valo
€l helyen, de meghdoditotta a létrejow) €l helyeket. A vegetacio térbeli és lakli
mintazata dinamikusan valtozé, mozaikszeolt.

Az artéri nbvénykdzosségek oOsszetételét a helyetéed és a hegyvidéki tertletekr
ide sodrédott vegetativ szaporitdanyagok (magvakim@lcsok, hajtasok életképes
részei) biztositottak. A Duna felsvizgy jt jén shonos hegyvidéki novények
szaporitdbanyaga rendszeresen lesodrodott a DuaHokils szakaszara, ahol az arvizek
altal elterjedtek az artéri terlleteken. Ennek er&ulyeképpen a terllet florjat
viszonylag nagy fajszam jellemzi. A flora legb tulajdonsagat nem a kulonleges védett
novények, hanem inkdbb az egymas kozvetlen kozel@bdorduld hegyvidéki és
sikvidéki fajok 0sszetételének kivéeteles valtozedga hatarozzak meg (Hahn 2003).

A folyami makroszkopikus vizi gerinctelenek sodréskl tortén terjedése vagy
“vandorlasa” az Uledéklakd kozosségek kialakulasadia dleges jelentség folyamat.
A nagy arvizek altal lekoptatott természetes berstikl helyek Ujranépesuiinek a fels
szakaszrol érkezkolonizacio altal.

A detritusz mennyiségét és maegét befolyasoljak a mas terilétérkez (allochton)

inputok, helyben tortén(autochton) termelés, mikrobas és allati tevékégys a felvizi
terliletek visszatart6 tulajdonsagai.

1.2.1.2. OldalirAnyu korméanyzé folyamatok

Az arhullamok és kisvizek egymast kovegeriodusa (arhullamok ritmusa) a folyo-arteri
Okoszisztéma legfontosabb szabalyozo6 ereje. Egteagéget az ,Arhullam Koncepcio”
(Flood Pulse Concept; Junk et al. 1989) irja lendknaz elvi keretnek megfelein az
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artér a sikvidéki folyorendszer alapvetésze, mely idszakosan kapcsolatba keril a
folyoval és az éarhullam levonulasaval oldaliranyim@zgo vizi-szarazfoldi atmeneti
zénan (Aquatic-Terrestrial Transition Zone (ATTZX@resztul kulénul el a folyotol. A
kiemelked biologiai aktivitassal bird ATTZ az 1-2 méteregmilység part menti zona,
melynek fluktuaciés kiterjedése elér az artér falzéléig (Junk et al. 1989, Bayley 1995).
Ennek kiterjedt oldaliranyl mozgasa hatassal vandeényi tapanyagok, valamint
szerves anyagok aramlasara, tovabba a folyé abwény- és allatvilaganak feflésére
és tartossagara. A siksagi folyok novény- és alidaga alkalmazkodott a periodikusan
elontott artér hasznositasdhoz. Amikor az arhullegérkezik a vizi gerinctelenek és
halak jelents része a folydmederbaz éppen eltntott artérre vandorol. A halak téigles
szaporodni kezd, amikor tavasszal vagy kora nyaoraradasok megkezthek. Az
elontott artéren letelepedett halak és vizi geelectek felhasznaljak az ATTZ-n aldg
allochton eredet szerves anyagokat addig, amig az arhullamzitet Ugyanakkor a
szarazfoldi fauna jelens hanyada menedéket keresve elvandorol az aradtesmen
él helyekre. Amikor az arhullam visszah(zodik, az ATITZ szarmaz6 biomassza az
artérrl az éallandé jelleg viztestekbe folyik. Az ATTZ-n termetlott biomassza,
agymint a halak és vizi gerinctelenek szaporujatant s részben hozzjarul a sikvidéki
folyok biolégiai produktivitasahoz (10. abra). Amtachton biomassza mennyisége az
arviz térbeli és idbeli kiterjedésétl fiigg. Az ATTZ alapvet bioldgiai funkciéi a
kovetkez k:

tapanyagok fontos forrasa

az allochton biomassza fontos forrasa

az elsdleges és masodlagos autochton termelés nagy hémglatielyszine
tobb vizi és vizhez-kotott denyek egyedfejldésének kulcsfontossagu léklye

Vizszint

A

artér elontése

artér kiszaradasa

tapanyagok mennyiségének névekedése

tapanyag koncentracio
vizi vegetéacié gyors névekedése
halak ivasa

halak maximalis névekedése

maximalis plankton produkcié

a szarazfoldi vegetacié regeneralédasal

10. &bra Az arvizi hullam levonulasdhoz kapcsolédiiolégiai folyamatok a folyé-artér rendszeren a
vegetacids idszak kezdetén, idben abrazolva
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A foly6-artér 6koszisztéma nagy produktivitisa at®ravizi és szarazfoldi allapotba
tortén atalakulasanak koszonhetHa az aradasok abbamaradnak, a fluvialis rendszer
produktivitdsa jelents mértékben lecsokken, megvaltoztatva ezzel a yvagek
aramlasat és az okoszisztémak szerdégét.

1.2.1.3. Fuggleges iranyu szabalyozasi folyamatok

Az alluvialis siksagi folyok hiporhedlis régidjal jtejlett és ezért a vizi 6koszisztéma
alapvet részét képezi (Stanford és Ward 1993). A folyomedi&dzvetlen kapcsolatban
allé hiporhedlis térkd6zokben talalhaté viztest kilgges élhelyet biztosit szamos
bentikus gerinctelen deény szamara. A hiporhedlis régio ugyanakkor kalesissaggal
bir tébb reofil halfaj egyedfejtésében is, ugymint ivasi és ivadéknevelési kozagy
juvenilis halak természetes &klye és arvizi menedékhelye, kilonésen a reofibjok
esetében (Jungwirth 1998).

A bentikus kozosségek produktivitdsa lényegesensateyabb a feltdld holtagak
esetében, ahol a szerves anyagban gazdag felhalihezapos lledék megakadalyozza
a kozvetlen kélcsdnhatasokat a felszini és a kizbértestek kozott.

1.2.1.4. Id beli dinamizmus

Az id beli dinamizmus magaba foglalja a fluvidlis rendezbosszu-tava (>10 éves)
valtozasait és az éves hidroldgiai ciklushoz kalgeorovid-tdva eseményeket.

A fluvidlis rendszer geomorfoldgiai fefiését és az dhelyek szukcesszidjat a hossza-
tava valtozasok hatarozzak meg. A szukcesszio k#irtéz allogén (vizszintesés, az
asvanyi hordalék killlepedése, stb.) és az autogége(acio dinamikaja, eutrofizacio,
stb.) folyamatok befolyasoljak. A mellékagrendszesrlszigeteltté valé mellékag az
allogén folyamatok eredményeként néhany évtizett &#0olt dik. Mindazonaltal egy
egy meander lek désének eredményeként kialakult elhagyott morotvaauwtogén
feltdlt dése és szérazfbldi okoszisztémava vald atalaki286a300 évig tart. A 11.
abraan lathatdé a Szigetkdz egy részére készuknegri térképek sora, melyek két
évszazadra visszamdag szemléltetik a tjképi valtozasokat.

A rovid-tava valtozadsok befolyasoljak a folyd és amér kozotti kdlcsonhatdsok

id tartamat a vizjarassal és jdrassal 6sszefliggésben, melyek az artéri 6koémszt
biolégiai funkcioit szabalyozzak (l4sd az 2| szakaszt).
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11. bra A Szigetkdz bodaki teriiletén egy 140 évigbs tartam alatt bekdvetkezett tajképi
valtozasokat bemutat6 négy torténelmi térkép soroza. A térképek 1784-b| (balra fent), az 1840-es
évekb | (jobbra fent), 1872-b | (balra lent) és 1920-bdl (jobbra lent) szarmaznak
A kékkel rajzolt réteg a meglév medreket mutatja.
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1.2.1.5. Zavarasok

A zavarasok rendkivlli és rendszertelenilfadul6 események, melyek varatlan
szerkezeti valtozast eredményeznek ahaleken, a k6zdsségekben és a populaciokban.
A zavaras értékelése valtozhat a tér és adéptékét! fligg en. Egy kdzepes arhullam
levonulasa nem tekinthet zavarasnak. Hozzajarul az keélyek mintdzatanak
tartossagahoz — példaul atoblihatasa eltavolitia az iszapszeszerves és szervetlen
Uledéket a folydagakbol és a hiporhealis régié éiedy megelzi a viznovény
vegetaciok kifejldését az egyes agakban, stb. Mindazonaltal a ndildkiagas arvizeket
zavarasnak tekintik. A felesd6dott erézids folyamatok latvanyosan megvaltoakagz
meanderek fejldnek ki, stb. A zavaras megszakitja athélyek szukcessziogjat, eeqgiti

a kevésbe versenyképes pionir fajok és kdzosségefjetanését. Egy rendkivili
arhullamot kodveten a folyomeder geomorfologidja egy évekig tart®,ag oOkoldgiai
elemek (egyedek, populaciok, kozosségek, oOkosnedté kolonizacidjaval eés
szervezdésével dinamikusan kolcsbnhatasban all6 Ujra-endsi folyamattal
jellemezhet.

A kozepes zavarasi hipotézis (Ward & Stanford 1%8@¥int a kdzepes gyakorisagu és
intenzitasu zavarasok lehgé teszik a fajok kiuldonbozcsoportjainak tartossagat a nem-
egyensulyi kdrilmények folyamatos fenntartasavallyme folyOvizi 6koszisztéma
nagyobb biodiverzitasat eredményezi. A folyOvizi o$kisztéma kialakulasanal a
zavarasok isméttl el forduldsa korlatozza a biotikus kdlcsonhatasokidr edn a tavi
Okoszisztéemak kialakulasanak esdtétAz el relathatosdg egy fontos tényeza
zavarasok értékelése soran. A siksagi folyokhdllyei alkalmazkodtak a vizjaras,
h mérséklet, stb. évszakos valtakozasahoz. Ezért esag nem lathatdé esemeények
tekinthet k tipikus zavarasnak. Statisztikai értelemben eggneny akkor tekinthet

el re nem lathaténak, ha a #rdulasi valdészinsége < 5% (Resh et al. 1988).

5. tablazat A kormanyzo folyamatok dimenzidinak 6ssefoglalasa

Az artér-folyd okoszisztémak harom térbeli dimebazio alinak kdlcsonhatasban.|A
folyd menti hossziranyld mintazatokat és folyamatokasszu idn keresztul ugy
tekintették, mint a folyo rendszer alapvétllegzetessegét. Léteznek kélcsonhatagban
allé utvonalak a folydmeder és a parti zéna kdzA#. aradas kinetikus energiaja
(fluvidlis dinamika) tartja fenn a folytonossagdiligg leges iranya koélcsonhatas
alakul ki a felszini viz és a talajviz k6zott.

Az artér-folyd 6koszisztémakat zavarasok jellem#klonosen az agak mintazatat
atformald, megfelel vizhozamu ritka arvizi események szakitjak megglahely
szukcessziojat, Uj kiindulasi pontot Iétrehozva.
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1.2.2. El hely mintazat

A Duna szigetkdzi hullamtere a tobbé-kevésbe Osgmdolodo viztestek halozatanak
t nik (8. abra). A hullamtéren belll tobbféle tipuslihely kilénbbzetezhet meg,
melyek a hidrologiai és geomorfologiai folyamatokbgzarmaznak. A hullamtéri
viztestek kozotti éhelyi kilonbségek a kis térbeli-ideli Iéptéknél a szezonalis elontés
soran tortén vizmozgasokon alapulnak. Az 8klyek mintdzata a fluvialis rendszer
funkcionalis szektoraiban a vizszinteknek megfeelvaltozik. Kisvizi idszakban a viz
bearamlasa a nagyobb és mélyebb csatornakba kamttité\ folytonossag meértéekét
fligg en a mellékagak és holtagak killonbdznek azoktél dwelyekt |, ahol a viz folyik.

A parolgas és szivargas kovetkezményeként vizvesztelents lehet, vizik minsége
valtozhat, és akar ki is szaradhatnak. Az hély valtozas egy sk térben a
folyamatossag és az 6kologiai szukcesszio allapaital. A folyovizi rendszer négy f
vizi él hely tipussa jellemezhetRoux et al. 1982). A négy tipus kozott az okahdgi
szukcesszios folyamatokban atmeneti folytonossag /2. abra).

Eupotamon Allandé atfolyassal rendelkezag (f meder, mellékagak). Az alzat
durva szemcseméret gyakran kavicsos. A lebegnyag tartalom nagy, az
arhulldamok levonulasakor kilondsen jelent A h mérséklet és az oxigén
vertikalis rétegzdése nem jellemz a viz fajlagos elektromos vezképessége
alacsony. A fitoplankton mennyisége szegényes, didgesen sodrédo
kovamoszatok alkotjdk, a makrovegetacidjuk jelewi€k. A zooplankton
dominans elemei a protozoak és a rotatéridk, arkeblacsony biomasszat
jelentenek. A zoobentoszt és a viszonylag fajgazdalgllomanyt elssorban
reofil fajok jellemzik, amelyek biomasszja kicsi.

Parapotamon A folyd f &gaval allandd kapcsolatban allo sdakosan folyd
mellékag. A vizhozamat mind a felszini viz, mindligea talajviz taplalhatja, a
foly6 vizszintingadozasa fliggvényében az aramlasaket és iranya valtozhat. A
lebeg anyag tartalom a kisvizes periodusokban alacsorry.akkat 6sszetétele
kevésbé durva szemcseméregyakran homokkal és iszappal kevert kavics. A
h mérséklet és az oxigén vertikalis réted@gse a vizmélysédt figg en

id szakosan efordul, a viz fajlagos elektromos vezképessége kbzepes szint
A fitoplankton fajgazdag, jelens a kovaalgak és zoldalgdk biomasszdja;
mindazonaltal a makrovegetaci6 szegényes. A zokfdan biomasszaja
szamottev, dominans elemei a protozodk és a rotatoriak. Abeatosz
biomasszaja jelens. A haldllomanyt az éhelyi sajatossagok vonatkozasaban
igénytelenebb. Eurytop és kis részben reofil faghlemzik, amelyek biomasszaja
kbzepes.

Plesiopotamon Id szakosan lez d , alléviz holtag vagy elhagyott hurok;
kiterjedése és viztomege a folyd vizallasatol figggvaltozik. Az alzat iszapbol
€és agyagbdl all. A lebegnyag-tartalom altalaban mérsékelt. Jellema

h mérséklet és az oxigén vertikalis réteggse. A viz fajlagos elektromos
vezet képessége nagy. Fitoplanktonja nagy toémeg vizvirdgzas gyakori
jelenség; a makrovegetacio dus. A zooplankton dansrelemei a rotatoriak és
az alsobbrend radkok, amelyek biomasszaja kulondsen nagy. A zooise
biomasszaja jelens. A haldllomany eurytop, valamint limnofil fajokka
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jellemezhet. Az  id szakosan  szélséges  kornyezeti  viszonyok
eredményeképpen a halk6zosség mono- vagy bispesstik alakulhat. A
halalloméany biomasszaja sz&gges értékek kozott valtozik, kulondsen nagy is
lehet.

Paleopotamon Tartésan elzarodott, allévizholtag vagy elhagyott hurok. A
legmagasabb vizalldsok esetén kerllhet csak k&zvddiszini kapcsolatba az
aramlo viz agakkal. Vizpoétlasat tébbnyire az alluviumon at8my6 talajviz,
valamint csapadék biztositja. Az alzata iszapoagdmgos, az uledék felszinének
szervesanyag-tartalma igen nagy. A lelsatyag tartalom kevés. A mérséklet

€s az oxigén napi vertikalis rétegiése jelents, a viz fajlagos elektromos
vezet képessége nagyon magas. A fitoplankton fajszegémpmasszaja
jelentéktelen- Makrovegetaciéja kilondsen dus. Amankton meghatarozo
szervezetei az alsObbrendakok, amelyek biomassz4ja kevés. A zoobentosz
biomasszaja nem jelerst. A halalloményt viszonylag kevés limnofil fajlghzi,
amelyek biomasszaja szamottev
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EUPOTAMON PARAPOTAMON PLESIOPOTAMON PALEOPOTAMON

_ EﬁECSOIa
izszintek valtakozas

sséqge

Feltolt dés

Mederanyag mére

I —— e

Fu

Fajlagos elektromo

Fitoplankton biomassza

Vizi névényzet biomasszéia
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12. 4bra A f vizi él helyek néhany fizikai és bioldgiai jellegzetességék tsszehasonlitasa

Az él helyek torténeti elemzése segithet az eredeti dillapidromorfolégiai
korulményeinek meghatarozasaban (Hohensinner &08b). A folyoszabalyozéas et

az él helyek eloszlasa kiértékelésre kerilt egy 15 kmshdshomogén szakaszon a
koézponti fonatos meder szektorban (lasd. 1.2.1jekét), melyet a 3. katonai felmérés
(1872) soran készitett térkép mutat be. A 15 knshbsnintaszakasz Cikolasziget és
Lipot kozott talalhaté a Bodaki mellékdgrendszerbdasd. 11. abra). A természetes vizi
él helyek harom tipusat: eupotamon, parapotamon é§vizdk (ez egyesiti a
plesiopotamon és a paleopotamon tipusiadeket), valamint a szarazfoldi &elyek
ugyancsak harom tipusat: kavicszatony, gyepektés ard , kiilbnboztették meg.
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A mintaterlleten talalhatdé vizi és szarazfoldi héllyek teljes terllete kulon-kilon
megkdzelitleg 388 ha (45%) és 465 ha (55%) voltak (13. aBxajominans vizi élhely
(282 ha, 72 %), melyet a parapotamon (81 ha, 2186pz alldvizek (25 ha, 7%)
kovetnek. A legnagyobb kiterjedésermészetes szarazfoldi Bely az artéri erd (269
ha, 58%) volt, melyet a gyepek (209 ha, 45%) éawickzatonyok (34 ha, 7%) kdvettek.

Ezek az élhely aranyok jellemezték a Szigetkdz arterének &btip fonatos
agrendszerét.

[]

eupotamon

[]

parapotamon

[]

alléviz

kavicszéatony

gyepek

==iE, artérierd k

13. dbra A széleskor folydszabalyozési munkakat megel (1872) vizi és szarazfoldi éhelyek

eloszlasanak becslése a Bodaki mellékdg-rendszerteenAz él hely foltok térképracs modszerrel

kerliltek meghatarozasra. Az egyes éhely tipusok aranyéa hat fokozatban (0, 20, 40, 680 vagy
100%) kvadratokban (100 x 100 m) becsultik.

1.3.Bidta, biodiverzitas, a vizmin  séggel kapcsolatos okolégiai
folyamatok

A f folyGszabalyozasi tervezéseket megeén a szigetkozi artér természetes allapotét
tekintve megallapithatjuk, hogy a fluvidlis dinamjka korai szukcesszios szintek
gyakori, &rviz altal szabalyozott visszaallitdsalamint az &rtér nagy oldalirdnya
kiterjiedése eredményeként kialakult magashély diverzitas miatt a jellegzetes
folyovizi-artéri tarsuldsok biodiverzitasa magasltvés az ontisztulasi folyamatok
kiegyensulyozott szinten voltak. A 19. szazadbagze&é folydszabalyozasi tervezések
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altal el idézett t4jfejl déssel dsszehasonlitva az hély diverzitas magasabb volt és
akvatikus és semiakvarikus tertletek uraltak. Ahélyi kérilmények bemutatott széles
koére — hidroldgiai kapcsolat a ffolydaggal, aramlas, hordalék-visszatartasi jelekm
hordalék tipusa, valamint a nedves/szarazadkok valtozasa. A torténelmi térképek
elemzése vildgosan mutatja a korai szukcesszidsesziév él helyek ilyen tulsulyat -
kopar kavicszatonyokat és finomabb hordalék lerakadterileteket. Lapos szigetek
alakultak ki és erodalodtak folyamatosan. Azhély turn over magas volt, valamint a
széarazfoldivé véalasi folyamatok alacsony szinten radimk. igy a torténelmi
fellegyzésekbl, tovdbba a jellemz fajok auttkoldgiai igényeinek rendelkezésre allo
ismeretében megallapithatjuk, hogy a reofil fajokalamint a korai fejldés
szakaszukban nyers folyami Uledéket igéngb a gyakori arvizi elontéseket tolerélo
korai pionir és kodzbens szukcessziés novényfajok biodiverzitasa novekedett
szarazfoldi gerinctelenek szemiakvatikus tarsweadapl. futrinkdk vagy futébogarak,
pok és hangya-k6zosségek), illetve a koltéshez hgilicszatonyokat igényljellemz
madarfajokkal.

A magas biodiverzitast a novényi tarsuldsok szémslaja reprezentélta. A
kavicsagyakon nyers ontéstalaj alakult ki, mely beriban szegény, de tapanyagokban
gazdag volt. A talaj arvizek idején vizzel tetibtt és a viz a ndvények gyokereit a
talajvizb | tortén kapillaris errévén érte el. Az alacsony szigetek, valamint rkatjak
partjai mentén rendes korilmények kozott alacsorgrorkaszint folyd menti
bokorfizesek alakultak ki, a talaj msegétl fugg fajosszetétellel. A kavicsos
zatonyokon csigolya-bokorflizeseRumici crispi-Salicetum purpurepalakultak ki. A
kisebb aramlasi sebességzakaszokon, ahol homok és iszap alakitott kieselgpt
mandulalevel bokorfliizesek Rolygono hydropiperi-Salicetum triandraegelepedtek
meg. A j0 vizellatottsagu zart vizelvezetéerileteken pangovizesZlap és égerlap
(Calamagrostio-Salicetum cinereae, Carici elongafdeetun) alakultak ki. Az
alacsonyabban fekvterepen ahol a rendszeres arvizi elontések 1-2pwgrartottak
magasabb flzek és nyar alkotott puhafa leetl A rendszeresen eldntott tertileteken
f zligetek (eucojo aestivi-Salicetum albpeerd silt él helye fordult el. A fekete
nyarligetek Carduo crispi-Populetum nigraea vizzel szintén rendszeresen elontott
természetes erd él helyeken alakultak ki, de ott ahol a talajtakarattabrvizmentes
id szakban gyorsabban kiszaradd6 homokos-kavicsos rekghaté. A keményfa
ligeterd t alkoté fajok kozil a Veénic szil UImus laeviy gyakran megjelenik a
tarsulasokban.

Az artéri terilet magasabb szintjein, melyek csaigyobb arvizek esetén keriltek
elontésre fehér nyarligetekKS€necioni sarracenici-Populetum albatejl dtek ki. A
ritkan elontott tertleteken felfelé haladva kilombdkeményfa tarsulasok voltak az
uralkoddéak: égerligetek Paridi quadrifoliae-Alneturyy tdlgy-k ris-szil ligeterd
(Pimpinello majoris-Ulmetuin gyertyanos-tdlgyedMajanthemo-Carpinetujn és zart és
nyilt szaraz tolgyesekP{ptathero virescentis-Quercetum roboris, Peucedatsatico-
Quercetum roborisalkottak a vegetacios mozaikot.

A vizi vegetacié jellemz tarsuldsai magukba foglaljdk a lebedpinartarsulasok
valtozatait [emnetea: Salvinio-Spirodeletum, Lemno-Utriculamet vulgar |,
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Hydrocharitetum morsus ranae,Ceratophylletum demers és a gyoOkerez
hinartarsulasokat Nymphoidetum peltatae, Nymphaeetum albo-lutea, oHigtum
palustris, Ranunculetum fluitanjis

A vizhez-kotott vegetacid és vizi novények szintéagy diverzitdst mutattak
(Phragmitetum communi, Sparganietum eredBlycerietum maximae, Typhetum
angustifoliae and Typhetum latifoliadgutomo-Alismatetum plantaginis-aquaticas
Hippuridaetum vulgaris

Az arvizzel nem érintett holtagakban ey a Fels-Szigetkdzben — pangovizeszfap
rekettyései Calamagrastio- Salicetum cineréae zegpafranyos egerlapoRHelypteridi
— Alnetuny alakultak ki. Ezen kivil mocsari gyapjusasos éégk Carici flavae-
Eriophoretum) és meszes talaju kékperlyés laprét8kiociso-Molinietum hungaricae
voltak az uralkodoak.

A vizi fauna kozil a reofil fajok k6zosségei voltak uralkodéak mind a gerinctelenek
(pl. puhatestek, tegzesek, szitakd), mind pedig a halak kdérében. Mindamellett agrart
nagy oldaliranya kiterjedésén mégis jo l@ly viszonyok alakultak ki az alacsonyabb
szint 0Osszekottetésre és a szarazfoldi szukcesszidbhliésszakaszaira jellemz
k6zosségek szamara az artér tavolabbi terileté&zonitékaink vannak arra nézve, hogy
a folydszabéalyozast megel en mind a reofil, mind pedig a jellegzetes limndéjok
k6zosségei (az artér nagyobb oldaliranyu kiterjedésatt) jobb élhely viszonyokat
talaltak a jelenlegi helyzethez hasonlitva. A &ldaat mutatja a szigetkdzi tertlet hal
k6zosségeinek jelenlegi eloszlasat.

Az artereken zajlo funkcionalis folyamatokra vortté Gjabb kori kutatasokbol (pl.
Schiemer et al. 2008) azt vezethetjik le, hogylgogzabalyozast megel en fennélld
vizsebességek, aramlas és hordalék-visszatariésedzié gradiensei serkelgg hatottak
a tapanyagforgalom funkciondlis folyamataira, vatgmaz Ulepedési és lebomliasi
folyamatokra. A fitoplankton, fitobentosz és maktid@f helyi elsdleges produkcidja
altal termelt oldott szerves szén (DOC) fokozta aktéridlis aktivitast. Azt is
megallapithatjuk az artéri okoszisztémak jelenlegiogasabdl, hogy az ontisztulasi
folyamatokat stimul&lé széles nyildsok voltak asZéhi vizek, hiporhealis régiok és a
talajviz kozott.
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6. tablazat Referencia halfauna a Duna szigetkézzakaszanak f bb él hely tipusain +++ gyakori
(becsiilt relativ abundancia >5%), ++ kézdnséges dbsilt relativ abundancia >1%), + ritka (becsiilt
relativ abundancia <1%).

habitat type

fish species eupot. parapot. plesiopot. paleopot.
Abramis bjoerkna ++ +++ +
Abramis brama ++ +++ +
Acipenser gueldenstaedtii ++ +
Acipenser nudiventris + +
Acipenser ruthenus ++ +
Acipenser stellatus + +
Alburnoides bipunctatus +
Alburnus alburnus +++ +++ ++ +
Anguilla anguilla + +
Aspius aspius ++ ++ +
Ballerus ballerus ++ +
Ballerus sapa ++ +
Barbatula barbatula ++ +
Barbus barbus +++ ++
Carassius carassius + ++
Chondrostoma nasus +++ ++
Cobitis elongata + ++ +
Cottus gobio + +
Cyprinus carpio ++ ++ + +
Esox lucius + ++ ++ ++
Eudontomyzon mariae + +
Gobio gobio + ++
Gymnocephalus baloni ++ ++
Gymnocephalus cernuus ++ ++ +
Gymnocephalus schraetser ++ +
Hucho hucho +
Huso huso ++ +
Leucaspius delineatus + ++
Leuciscus cephalus ++ ++ +
Leuciscus idus +++ ++ +
Leuciscus leuciscus ++ +
Lota lota ++ ++
Misgurnus fossilis + ++ ++
Pelecus cultratus +
Perca fluviatilis ++ ++ ++ +
Rhodeus amarus + ++ +++ ++
Romanogobio kesslerii + +
Romanogobio vladykovi +++ ++
Rutilus rutilus ++ +++ +++ ++
Rutilus virgo ++ +
Sabanejewia balcanica + ++
Salmo trutta fario ++ +
Sander lucioperca ++ ++ +
Sander volgensis + +
Scardinius erythrophthalmus + + ++ ++
Silurus glanis +++ ++ +
Tinca tinca + ++ ++
Umbra krameri ++
Vimba vimba ++ +
Zingel streber ++ +
Zingel zingel ++ +
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2. A terilet folyoszabalyozasanak és foldhasznalatanak
torténete

A korai emberi tevékenységek, mint példaul az krkivagasa a Duna felsfolyasanak
vizgy jt terlletén és ennek kovetkeztében a hegyvidékefolyd csapadékviz
ardnyanak megvaltozasa, valamint a talajer6zié afoptanak felgyorsulasa
valoészinsithet en mar évszazadokkal ezillathatd valtozasokat idéztek eh Duna
Szigetkdzi szakaszan. A vizrendszerre kozvetlerdshagyakorld tevékenységnek
rendszerint a folydszabalyozassal voltak kapcsatati kdzvetett emberi hatasok kozil
a vizgy jt terlletén folytatott meazdasagi- és erdészeti tevékenységnek van jslent
hatasa a szigetkozi vizrendszerre.

2.1. A foly6szabélyozasi munkék torténete

A Duna fels szakaszanak szabalyozasi munkalatairol az fdgegyzések 1247-b
szarmaznak. Zsigmond Kiraly egy meghatalmazottjdendlizte a csall6kozi
arvizvedelmi gatak épitési munkait, mi tébb, rék@i gat maradvanyai is fellelhet. A
17. szadzadban sok telepulést korgattal védtek (Kiat973). Az arvizek elleni védelem
mellett 1850-ben méar 92 km hosszu belviz lecsapmidszert is épitettek. Az elmult 150
évben jelents valtozasok torténtek a szigetkozi térség vizreerdben.

Mivel sikertelennek bizonyult az 1837-ben megval)skizarolag keresztgatakat
alkalmazo els korszer folyGszabalyozasi kisérlet Gutor és Vének kdzitcsonyabb,
de tartosfoldgatalat épitettek Remete és Lipot kodzott, valamint SahpA pozitiv
tapasztalatokra épitve 1886 és 1896 kozott be@djeat Fels Duna vezetm vekkel
tortén kozépvizi szabalyozasat. Ezekkel a folydszababkiopiojektekkel a folyo
f medrét sikeresen stabilizaltdk, ugyanakkor a sZémhaléra a munkalatok kedvetten
mellékhatasai is jelentkeztek (ri, 1952).

A KkoOzépvizi meder szabalyozdsa Duna szamos szakaszan véget vetett a
meanderképzalés folyamatdnak és hosszu, egyenes, vagy kozenegyszakaszokat
hozott létre, amelyeken a sodorvonal semmifélerbatdt szabalyozasa nem érvényesitil.

A Duna jobb partjan a “Szigetkdzi Arvizvédelmi Taséag” épitette 1892 és 1896 kozoit
az els olyan arvizvédelmi foldmrendszert, amely a bel&dlcsbnhatasokat szamitasba
vette. A folyoszabalyozasi munkak véget vetettek falyomeder vandorlasanak
ugyanakkor a foldmrendszer kiépitésével megakadalyoztak az arvizéttesjedését.

A hajézout biztositasa érdekében egy egységes, diamfo folyomeder j6tt igy létre (14.
abra).
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14. abra A szigetkdzi Duna szakasz 1922-ben, a fobzabalyozast kdveten

Mar a XX. Szazad elsévtizedeiben megfigyelték, hogy a meder Pozsoaty glent sen
kimosodott, mig sok helyen a szigetkozi tulmérdtezs kiegyenesitett csatorna-
szakaszokon, valamint a szapi eséstorés alattitfeltit. A killepedett hordalék ezt
kovet en mozgd gazlék formajaban tovabb vandorolt. Migelzdasagi okok miatt
lehetetlen volt a vezemn vek és foldgatak athelyezése ugyanugy, mint a mezekd
visszadllitasa, elkezdtek a kisvizi folydszabalyozas munkalatai. Ez alsz@r egyrészt
terel m vek (sarkantylugatak) sorozataval Isitette a tulsdgosan is széles f
folydbmedret, masrészt a csatornazott egyenes szakgmartjai kdzé, kis amplitddéja
meanderekbe kényszeritette a folyam vizét és sodatat.

Az |. Vilaghaboru alatt felflggesztették a kiswdzabalyozasi munkalatokat és a meglév
létesitmények fenntartasi munkait is elhanyagoltikj szamos Uj zatony kifeflését
eredményezte. A haboru végére a Dunanidre allamhatarra alakult, mialtal a foly6t
érint szabalyozasi- és fejlesztési projekteket Magyaéms és Csehszlovakia
vizgazdalkodasi szerveinek egyutkidésben kellett kivitelezni. A gazlérendezések
ellenére a mederfenék emelkedése nem cstkkent, &zditvenes évekt kezd d en
mindkét orszagkotrassaligyekezett kialakitani, majd fenntartani a hajozaskzikséges
vizmélységet. Bar a mederfenék emelkedésének pndfdé ezzel sikeresen
megoldottak, a hordalék arvizi iszakban térténlerakdédasat a hullamtéren nem tudtak
megakadalyozni, igy tovabb emelkedett a legmagadabbszint.

A Duna éves hordalékhozamaval 6sszehasonlitvazlasggzakaszokbol kitermelt kavics
térfogata ebben az iden Kkicsi volt: a mérések szerint a becsult merégyi§50,000
m°/év volt a Magyarorszagra belépordalékmennyiség, amibmég tébb mint 100,000
m%/év maradt Dunaremeténél (Bogardi, 1955). A gakidérmelt anyagat elsorban a
folydszabalyozas céljaira, uagymint a foldgatak gemek emelésére, vagy
medervisszatoltésre hasznaltak. A beavatkozasd&amuat az osztrdk Duna szakaszon
kiépitett vizlépcsk hordalék-visszatartd hatasara a magyarorszagi Balina szakaszon
0sszességében egy dinamikus egyensuly j6tt |étmree@derhordalék szallithsaban és a
meder fokozatos feltdltését eredményezte csak azakszakaszokon, ahol jelesébb
eséstorés volt.
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Egy vizlépcsrendszer épitésének gondolatasebr az 1940-es években merdlt fel. 1952
és 1955 kozott tizenharom alternativat elemezteffigv@ Csehszlovak szakékt a
magyarok pedig tovabbi tizenkett Végul 1963-ban szakminisztériumi képvidel
dontést hoztak egy kozos vizlépandszerrl. A b s-Nagymaros Vizlépcsendszer
megvallsitdsara és Uzemeltetésére vonatkozé kiétabggezményt 1977-ben kotottek
meg. 1989-ben a kornyezettudatossags@itése €s az okoldgiai szempontoktébe
kerllése egyre esdd tarsadalmi ellendllast valtott ki a vizlépctervével szemben,
ezért a Magyar Kormany felfliggesztette a proje&tejavasolta a kétoldall egyezmény
maodositasat.

Egy ilyen médositast targyalasok atjan nem lehetetesztulvinni. Ezért a Magyar
Korméany javasolta az egyezmény felbontasat mikozhelCsehszlovak Szovetségi
Kormany dontést hozott a & létesitmények egyoldali megépitésémelyet 1992
januarjaban el is kezdtek. 1992. junius 9-én a Magparlament visszavonta a kétoldalu
egyezményt, mikdzben a Csehszlovak fél 1992. oktdhk25-én végzett a Duna
elrekesztésével az 1851.75 folyamkilométernél éfolgd vizét a Bsi Vizer m
felvizcsatornajdba terelte. Ezek utan Magyarorsaidgeemmilyen eszk6z nem allt
rendelkezésére, hogy a vizhozamot a rhederbe vezesse. A Magyarorszag és
Csehszlovékia kozotti vitat a Hagai Nemzetkozi Bag elé vitték. A Birdosag 1997.
szeptemberi itéletében jogellenesnek mondta ki araggszrl a szerzdés egyoldalu
felbontasat, csehszlovak rédzpedig az egyoldaltan elterelt folyd Gizemeltetését

Nagyvizi szabéalyozas

Kodzép- és

I
kisvizi szabélyozéas |
A folyomeder T
ipari kotrasa
Gatépités
Ausztriaban ]
Masodik kézépvizi I
szabalyozas
A Duna elterelése [

[ |

Szigetkdzi vizpotld
rendszer
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15. abra A szigetkozi vizrendszert kozvetlenil fanalé vizgazdalkodasi beavatkozasok idendi
sorrendjét abrazolé grafikon

A kilonboz kozvetlen emberi beavatkozasok attekiképét az idskalan a 15. abra, a
folyGszabalyozas szakaszainakriehdi bemutatasat tartalmazza a 7. tablazat 6sszegz
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7. tablazat A folyoszabalyozasi munkak idrendi sorrendje

1886 és 1896 kozotta szigetkdzi Duna szakasz atfogd szabalyozasa omégft a hajozhatosa
biztositdsanak valamint a jeges arvizek levonuldlsdneggyorsitasa céljaboEbben az idszakban 300
380 m szélesre alakitottak a medret. Afélyomeder partjait a k6zépviz szintjéig €k burkolattal
stabilizaltak, melyet alamosas ellerhknyassal védtek. Tébb mint 3 milli6® kbvet épitettek be szamg
helyen megvaltoztatva a mederfenék anyagosszetéielolyi 1973, Varday 1987).

1892 és 1895 kozotszéleskor arvizvédelmi munkéalatokat végeztek a Duna szigetkéakaszan. Az

arvizvédelmi gatak a jobbpart 375 kras arteriiletének 80%-at védték arviz ellen. Adatdkkal dvezet
nagyvizi mederben felgyorsult az arvizhullamok lavldsa, egyben lerdvidilt a levonulastattama.

S

1886 és 1900 kozoth lecsapold csatorndk tobbsége a mentett oldatmsilt. Az arvizvédelmi gatak

megépiiltével a felszinre torviz lecsapolasa szikségessé valt. Ennelsegitésére a folyamg
csatornakkal csatlakoztattak a korabbi fattyUagakhwelyek akkori 6sszes hossza 157 km volt, malk|
400 km. A gatak keresztezésében bukdkat, majdbkésugyanezeken a pontokon szivattyltelepe
[étesitettek.

t
0ze
ket

1888: Foly6szabalyozassal, majd kéb a rajkai zsilippel szabalyoztak a Mosoni-Dun&eaetett viz
mennyiségét. Arvizi idszakban a zsilip szabalyozta a Dunabdél szarmazpibtlést.

1899 és 1940 kozotkeresztgatak épitésével, az oldalagak folytat@agjparasaval és a gazlok kiterjg
kotrasaval tették teljessé a kisvizi folydrendezBgek a munkalatok kimélyitették a medret Dévésy
Rajka kozott és az itt kimosott hordalék az alsébdkaszon Ulepedett le. Az 1920-as évekre a leéak
nagyrészt a Dunaremete €s Asvanyraré kozotti, &0-£8 évekre pedig a Szap és Medve ko3
szakaszra helyed6tt 4t (Molnar 2004). A folydmeder tovabbi emel&sd kdvetkeztében alacsonn
véltak a vezetm vek és azok partvédm vei, a kisvizi rendezést biztositd létesitményeklige
feltolt dtek. Az agrendszerekbe épitett bukok kdvetkezmiémtea mellékagakban a vizaramlas lelas
és ennek velejarojaként a lebegprdalékok lelilepedéseth

2t
é
od
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sult

1963 és 1983 kozotljabb atfogd kdzépvizi folydrendezési projekt eald meg a Rajka és Szap kozd
foly6szakaszon. A beavatkozasra a killepddbegtetett hordalék okozta mederfeltdltés miaitt
szilkségessé. A folyorszabalyozas keretében a raghékfels szakaszain a vizbevezdbukdkat 2500
m/s vizhozamra allitottak be, ezéaltal az 1980-akrevényegesen - az éves atlag 20%-ra - csokke
mellékagrendszert évente atobhNtizmennyiség. A vizatfolyas gyakorisaganak csokkerkovetkeztébe
a fonatos agak felsvégein fokozédott a lebegtetett hordalék lerakad&srolyi 1973, Varday, 1987).
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A XX. szdzad masodik felébena szigetkdzi szakaszon kotrasokat végeztek Magyzdgon és
Szlovakidbana tomeges ipari betongyartds kavicsigényének kKiglsére. A mederfenék jelest
bevagodasat okozta, hogy az évente kitermelt kavioeder hordalékhozamat sokszorosan meghalad

Az 1980-as évektl kezd d en a Duna osztrak szakaszan épitett duzzasztégatallbkfogé hatasar
miatt tovabb fokozddott a mederbevagddas folyaméatéebegtetett hordaléknak hozzavegesen 30+
40%-a az osztrdk duzzasztégatak miatt Ulepediksle @orgetett tledék teljes hozamat tartjak vig
(Rékoczi 1993). Az 1970-es évek kozepét Duna szigetkdzi szakasza évente atlagosan 3Juéiytilt a
korabbi 1,5- 8 cm/év nagysagu mederfeltidishez viszonyitva. Az utébbi évtizedekben a hubar
agrendszere és a Dunarhedre kdzotti kapcsolat leddilt a helyi kisvizallas tobb mint 1,5-méteres 6z
csOkkenése kovetkeztében.
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1992-ben a bsi duzzasztégat zembe helyezésével a Duna vizliomdmmintegy 80%-at al
Uzemvizcsatornaba terelték. Ennek kdvetkeztébestia €s Szap kdzotti szakasz vizszintje napokon |
2-3 métert esett és az oldalagak jelenhanyada kiszaradt. Az ezt kovekét évben a hullamté
agrendszerben a fnedertl valo elzaras miatt gyakorlatilag megst a vizaramlas.

nell

1995-benegy viz alatti bukét épitettek a Duna medrébe Rilitiaél azzal a céllal, hogy gravitaciosa
biztositsanak vizpétlast a hullamtér oldalagi reedsbe. A Dunakilitinél l1étesitett zsilip kapui éva viz
mennyisége 40-130 s kozott valtoztathatd. A Csuni tarozé szivargatomajanak vizhozama nagyré
a Mosoni-Dunadg vizellatasat szolgélja. Nagyrégza dorras biztositja az oldalagak és mentett ol
csatornak vizutanpétlasat. A hullamtér vizpotlakanagalmasabba tétele érdekében a cikolai ag
egybefolyadsanal 1998-ban kiépitettek egy erre siblgsatornat.

A létesitmény részét képezi egy hallépiss mely direkt kapcsolatot teremt a Duna medea Ballamtéri

in

57t
dal
also

oldalagak kozott.
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A kulonb6z folyészabalyozasi munkak hatasat a vizjarason egfigyelhetjik.
Dunaremete és Gonyizmérce-allomasoknak van a leghosszabb, tébb sziéit évre
visszanyul6 folyamatos vizallas adatsora. A XIXazad végén az arvizi munkalatok, az
arvizvédelmi géatak épitése jol kdvethet folyd hidrologiai viselkedésén. Az a beérkez
hordalék, amely azett a teljes Szigetk6zon és a Csallokézon terllt, &en tul a gatak
kozotti hullamteret toltotte fel gyors Gtemben, ezzgyarant emelve a kisviz, a kozépviz
€s a hagyviz szintjét.

2.2. A foldhasznalat torténete

2.2.1. Mez gazdaséag

A kozépkorban az erdel és réttel boritott Szigetk6z leginkabb exterédlattartasra volt
alkalmas. A gyakori arvizek a szantéwelést nem tették lehaté. A helyi extenziv
allattartasrol beszamolo legkorabbi irasos feljéggk a Xlll. szazadbdl szarmaznak. A
falvakat a magaslatokon hoztak létre, é&rdés rétek tisztasain. A teleplléseken az
épuletek szigetszerkiemelkedéseken alltak, vagy a hullamtér legmdgageontjain. A
falvakat kert, gyimolcsds, szanto, rét, vagy ereltte koral.

A 19. szdzadban a Szigetkdzben végrehajtott sz#ledblydszabalyozas alapjaiban
megvaltoztatta az ottani megazdasagot. Az allattartas intenzivebbé valt éezatosan
elterjedt az allatok istalloban tartasé&z ugaroztatas és a két-, illetve haromnyoméasos
gazdalkodast felvaltotta a vetésforgd. Meghonododotszantofoldi mvelés és a
gabonatermesztés. A talajok kedvezzhaztartdsa viszonylag magas terméshozamokat
tett lehetvé megfelel biztonsaggal. Az 1980-as években a szantéfoldeko-81
herbicidet kapott és a tenyészdakban szantofoldek csaknem 30%-at permetezték
novényvéd szerekkel. Az évente felhasznalt tndgya hatéanyagtartalma atlagosan 120
kg N/ha, 90 kg P/ha, and 157 kg K/ha (MKK 2003).

A 20. szazad végeén a tulajdonviszonyok rendezésénegvaltozott a mvelési dgak
ardnya is. A piacgazdasag szempontjainaktédbe kerllése meghatarozta a
vetésszerkezetet, a tndgya hasznalatot, stb.. Az Aallattartds sokat itet$z a
jelent ségébl, mivel az intenziv allattartas nem tud versenyean eurOpai piacok
kinalataval. Jelenleg 42 tarsas vallalkozas, 108migvallalkozas, 1130stermel és 15
szovetkezet foglalkozik megazdasaggal a Szigetk6z magyarorszagi teruletéen.

2.2.2. Erdészet

A Szigetkdzben hosszu ideig nem folytattak gakdalkodast. A térség lakossaga az
artéri erdkb | szerezte be a fasziikségletét. A megmaradt fadhgntermészetes Uton
Ojratermel dott.
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Az 1920-as években kezdbtt az intenziv erdyazdalkodas, a magyarorszagi terllet
akkori nagybirtokain. Uj ercket telepitettek nemesitett szaporitbanyag segitség
mely a természetes eikh6z viszonyitva nagy hozamokat igért. Az 1950kBen a

f z volt a tulsulyban lév fafaj az erdvel boritott teriileten belll és jelesttertleteket
foglaltak el a lombhullatd keményfafajok és a nemgér. Ekkor kezdtek kiterjedtebben
nemesitett nyarfafajtakat telepiteni. A nemesitgtirfafajtak népszesége az 1980-as
évekig tartott, amikor a Szigetk6z magyarorszagi el boritott tertletének 68%-at
boritottak (Lump, 2007). A természetes fakozods@hdorra jelentsen visszaszorultak.
A f z-nyar-éger ®$aliceto-Populeto-Alnetum ligetek, = melyeknek jelens
vizszintingadozasra és alacsony fekvageriletekre van szikségik, mar alig talalhatdk
meg az eredeti formajukban. A megvaltozotthély viszonyok miatt az éger- mocsar-
erd k (Alnetum glutinospteljesen eltntek, szilfa-nyar ligeterck (Ulmeto-populetum
pedig mér csak elvétve talalhatok. A szilfarik-tolgy ligeterdk (Ulmeto-Fraxineto-
Roburetunn csak kis tertleteken és csak mesterséges forntakadimatok meg.

Az 1990-es években az erdészetben bekdvetkezettlniogvaltozasok hatasara
er feszitéseket tettek a természeteshez kozli kertklepitése érdekében. Ez nem
valtoztatta meg latvanyosan az addig kialakult péitekat, de az eranegujitasok
alkalmaval szazhektaros nagysagretetiileteken einyben részesiltek a helyben honos
fafajok. A hullamtér magyarorszagi részén az eell boritott tertlet 61 %-an volt
megtalalhaté 2006-ban a nemes nyar (Limp 2004tBazat).

8. tblazat Az erd tipusok és koruk teriileti megoszlasa (ha) a Duna igetkdzi hullamterén 2006-ban,

(Limp 2007.)
Erd / kor 1-10 (11-20|21-30|31-40 [41-50|51-60 |61- Sum. %
Tolgy 36 5 -- -- 3 -- 1 45 1,5
K ris 13 15 1 -- 4 1 13 47 15
Alakac 59 13 4 4 4 2 -- 86 2,8

keményfa 2 4 -- -- -- -- 6 0,2

Hibrid nyar 570 |558 |454 [182 |66 14 3 1847 60,0

shonos nyar |82 99 78 42 23 12 1 337 10,9

Fz 11 179 |238 |93 13 2 3 539 17,5
Puhafa 2 -- 2 -- -- -- -- 4 0,1
Feny -- -- -- -- 4 -- -- 4 0,1
Nincs erd boritas| -- -- -- -- -- -- -- 165 54
% 26 30 27 11 4 1 1 100 --
dsszesen: 3 080 ha 100
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3. Visszafordithatatlan valtozasok, szlikségszesegek,
terhelések- és hatasok elemzése

A visszafordithatatlan hatdsok meghatarozdsa |@syegyakorlati kérdés az elérhet
kérnyezeti  célok  korvonalazdsa  szempontjabol. Az oldikai rendszer
visszafordithatatlan valtozasainak azokat tekintjidmelyek esetében az emberi
beavatkozas megsaése utdn sem all vissza az eredeti allapot (@onyos fajok
kipusztuldsa). Méasrésdr szikségszeségeknek azokat a kényszeritorilményeket
nevezzuk, amelyeket tarsadalmi-gazdasagi okok rfigaytelembe kell venni (példaul:
arvizvédelem).

3.1. Hidroldgiai- és hidromorfologiai dinamika

3.1.1. Az erd gazdalkodéas hatasa

A korai torténelmi idkben a ndvénytermesztés céljabdl végzett igd@sok a Duna
medence Kiterjedt tertletein megvaltoztattak aeam rendszert, valamint megnoévelték
a folydba mosott, erodalt talajmennyiséget. Az igyegnovekedett iszaplerakodas
valtozasokat okozott a meder és az artér morfgldiggdn és folyami éhely-rombolassal
jart (Petts et al. 1989, Kern 1994).

3.1.2. Klimavaltozas

A Fold éghajlata sohasem volt allando és a tore&nelel tti klimavaltozasok
nyilvdbvalban csak természetes eredkt voltak. A jelenlegi- és jobeni
klimavaltozasok okai és mértéke azonban egészen Mesaz okok fleg a légkorre
gyakorolt emberi tevékenységekre vezetketissza és a felmelegedés mértéke maris
meghaladta az elmalt 10 000 évben tapasztaltativeghazhatas és a légkdri szénciklus
hatasara felgyorsult globalis felmelegedés eredelé&ppen a rendkivili igérasi
koérilmények gyakorisaga megh (szarazsag, rendkivili zaporok, szélviharok)Ca 2
szazad kezdetét

A klimavaltozas eurdpai folyokra gyakorolt hatas&inbecslése bonyolult és elbb
ered en bizonytalan, kulonésen a rendkivili eseményakmeését tekintve. Nehéz
kulonbséget tenni a klimavaltozas- és az emberasbét okozta arviz gyakorisag
novekedése kozott. A napi csapadékmennyiség esstlegltozékonysaga jelest

novekedést okozhat az arvizek gyakorisagaban (Ledirad. 2006).
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3.1.3. A folyoszabalyozéas hatasai

A gatakkal hatarolt hulldmtéren sokkal kisebb tdér réndelkezésre az arhullamok
levonulasara és a folyd hordalékanak szétterilesere bizonyitia a 20. szazadi
folyamatos Aarvizszint-nbvekedés. A szaraz terldtekoritd viz magassaganak
novekedésével csokken a partmenti, gyorsan felredlegsekélyviz él helyek
kiterjedése. Az allogén folyamatok @drbe kerlltek a vizi éhelyek szukcesszids
folyamataiban. Felgyorsult az arvizek levonulasaaéwtz arvizszintek névekedése
altalanossagban megnovelte a rendkiviili helyzeteket

A Dunéat nemzetkdzi hajozasi utvonalnak nditették. 1948-ban a Belgradi Egyezmény
alairdsaval Magyarorszag kotelezte magéat, hogy aaDBizottsag javaslataiban
meghatarozothajozhatosag feltételebiztositia Ma a Szap folotti szakaszon asb
vizer m nek lUzemvizcsatornajabitositja hajozhatésagot, zdg 8s Gony kdzo6tt csak
kis- és kdzépvizi folyoszabalyozassal biztosithatdlajozé Gtvonal nemzetkozi fasai.
Altaldban a hajozhatésag érdekében megvaldsult abkemmasok a mederfenék
meélyiléséhez jarulnak hozza okozza, mely a Szdpfalgdszakaszon megfigyelhet

3.1.4. Afels folyoszakasz duzzasztdgatjainak hatasai

A fels foly6szakaszon, Ausztriaban 1955 utan felépideizzasztégatak sorozatanak
hordalék visszatartd hatasglent s morfologiai hatasokat eredményezett a Duna
szigetkdzi szakaszan. Az évente szallitott leblegrdalékmennyiség — az éves vizjaras
fuggvényében — széles hatarok kozott mozog (1-106nonna/év). Az 1950-es évek
elejét | kezd d en harminc éves igor alapjan egyértelnen kijelenthet, hogy az 1970-

es evektl jelent sen lecstkkent az évente szallitott lebbgrdalékmennyiség (Lang et
al. 1993), amellyel egyitt jart a vizek atlatsz@#@k és fényatereskepességének
novekedésével. Ez edegitheti a ndvenyek fotoszintetizalé képességeiziaél helyek
autogén szukcesszidjat és novelheti a vizekdédges produkcidjat.

A becslések alapjan az évente a Fdsnarol a Dévényi Kapu szelvénye ala érkez
lebeg hordalék mennyisége 400 000-500 00D (K@rolyi 1962) volt, melybl 150,000
m® a Rajka és Szap kozétti&gon Ulepedett ki, mig 50 000-60 008 8rap és Medve
kozott. A fennmaradé hanyad az agakban halmozddbttivagy tavozott. Az elmalt
évtizedekben a folyd elterelését megekn az osztrak szakaszon épllt duzzasztdgatak és
a Pozsony térségéeben bekovetkezett mederkotras@isana Rajkahoz nem érkezett
jelent s mennyiség lebegtetett hordalék (Lang et al. 1993). Jelentipari
mederkotrasokat végeztek a k6zds magyar-szlovakaszan is (lasd 7. tablazat). Az
1960-as évekt kezdve a csOkkenkis- és kozépvizszintek jelzik a hordalékhozam
megszntét, a viz hordalék szallito képességének noveléedés a mederfenék
bevagédasat. A fneder-re jellemz sillyedés a hullamtéri agakon nem volt
megfigyelhet, emiatt a jellemzen atfolyd agak ezutan csak szivargd vizéktaptak
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utdnpétlast egész évben. A lebegtetett hordalélihgelents csokkenése miatt a gazlo-
€s szigetképalés visszaszorult, ami szintén befolyassal van z @l helyek
szukcessziojara.

3.1.5. A mederkotras hatasai

Bizonyos gazdaségi-politikai dontések kovetkeztéban hatvanas évek végén
Csehszlovakia és Magyarorszag panellakas-épitéshdelt, ezzel egyiden pedig
betonpanelek mas célokra tortéidmeggyartasat is elkezdték. Mindez a folyami &swvi
rendkivili méretekben torténkitermelését kovetelte meg. Egy 1994-es megadlapit
szerint (Delft Hydraulics, F.R. Harris and VITUKIL994) a Duna 1811 és 1702
folyamkilométerei kézott 64 millié thkavicsot termelt ki kotrassal a Duna mediéb
két szomszédos orszag az 1968-1991 kozotdziakban. Ennek a kavicsmennyiségnek
az utanpétlasa 2.8 millié fiév hordalékhozamot feltételez a fefslyasbol mintegy 23
éven keresztil. A 2002. évi szlovak hordalékhozdatak szerint ennek csak kevesebb,
mint tizede érkezett a Duna 1795 fkm szelvnyéhemalyyar fél altal kikotort mennyiség
29 milli6 m® —re tehet, melyb | korilbelil 25 millié n? ipari célu kotras volt. Az ilyen
meérték tulhasznositds mindkét orszag vizgazdalkodasi shgabnak engedélyével
turtént.

A Duna meder kavics forrasat tekintve a 64 millid kitermelése tGlhasznositasnak
min sil, kalénésen, ha hozzavesszik a Pozsony foitkaszon végzett kotrasokat is.
Tulajdonképpen ezen a teljes mértékben szlovakhfeidsag alatti, 1860 és 1870 fkm
kozotti szakaszon dsszesen 7.5 millid kavicsot termeltek ki a Duna medréld6 év
alatt, amelynek kétharmad részét egy minddssze zzkrazakaszon (Topolska and
Klucovska 1995)A teljes kikotort kavicsmennyiséget a folyo tébintrb0 év alatt tudta
volna potolni.Miéta az Osztrak Duna szakaszon migge@k a duzzasztogatak sorat, a
Duna hordalékszallitdsa lezuhant 200 000/émre. A fels szakaszrél érkez
hordalékhozam némileg ndvekedett, midta az osxfi#lkgyi hatdsagok mintegy 170 000
m® kavicsot szérnak évente a Bécs alatti Duna mederbEreudenau vizlépcs
megépulését koveen (1993). Meg kell jegyezni, hogy ma a Pozsonytfillkotras
szakasza a felépilt dunacsuni gat duzzasztasianataer véget. Mas szoval ugy
szamolhatunk, hogy itt fog felhalmozédni az Aus#itl szarmazd megmaradt dunai
hordalékhozam nagyobb része.

3.2. Tajszerkezet

3.2.1. Afolyorendezés hatasai

A nagyvizi mederszabalyozas keretében a 19. sadxgeh megépult arvizvédelmi gatak
a 375 kn tertilet szigetkozi arteret hullamtérre és védett teriljeiggnevezett mentett
oldalra osztja. Mintegy 80%-kal csokkent ezzel #rasztott terllet nagysaga, ami
szamos jellegzetes artéri Bely feldarabolédasat és pusztuldsat okozta a tkiigje
folyG-artér rendszerben. A hullamtér és a védettlee kozotti direkt kapcsolat megst

€s az utobbi fejldése mas iranyban folytatodott.
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A mentett oldalon a korabbi 4gak és a leszakadapak egyrészt elvesztették a Dunaval
vald 0Osszekottetésiiket, masrészt sokat kozuluk megtek. A leszakadt &agak
vizutdnpoétlasa nagyrészt a beszl talajvizb , masrészt a cspadékbdl szarmazott. A
paleopotamon éhely-tulajdonsagok megmaradtak a régi agakban aZ{radban is az
1990-es évekig. A talajvizbszarmazo vizutanpotlas a Duna vizjaraséatol fitigghitrégi
agak tdbbségét a belvizcsatorna rendszerhez csathdiék €s innent belvizelvezetésre
szolgalt. A vizrendszer szétszabdalédott, a hosisagarhatdésagot zsilipekkel és mas
elzaré szerkezetekkel akadalyoztak. A vizi- ésaztéldi €l helyek beszkiltek, mert

sz k hatarok kdzé korlatozdédott a vizszintingadozas.

3.2.2. A foldhasznéalat hatasai

Az artéri erdk jelent s részét kivagtak és rétté valtoztattak a kozémwurdz erdsilt
terliletek nagysaga a 19. szazadtél kdzdn novekedett, de a jelenlegi eterlilet nagy
része mesterséges telepités szomszédos megazdasagi a talajvizbe szivargd novényi
tapanyag hozzajarult a viztestek eutrofizaciojahdz.mentett oldali terileteken a
mez gazdasagi nmvelést rendszeres vegyszeres gyomirtast is alka@lnszantofoldi
termelés, rovarirtdszer-permetezés éstragyahasznalat jellemzi. A megazdasagi
hatasok donten az oldott anyagok diffuz (nem pontsebeszivargasabol szarmazik.
M velt terlleteken megit az ilyen terhelés. Ez a hatasheén véltakozé intenzitasu és
flgg a csapadék mennyisédétvalamint a mezgazdasagi tevékenység szezonalis
valtozasaitol.

3.2.3. A szennyezk és ndvényi tapanyagok hatasai a vizmsggre

A kornyezeti szennyezések okoztah&ly-pusztulast nem lehet direkt modon észlelni. A
nitrogénkorforgasba valé emberi beavatkozas nagykiden novelte a folyok altal a
torkolatba szallitott nitrogént (Vitousek et al 8. A Duna vizminsége nitrat- és

0sszes oldott anyag vonatkozasaban a Magyarorsiuga szelvényében fokozatosan
romlott (Hock and Somlyodi 1990).

3.3.Noveny- és allatvilag, biodiverzitas

3.3.1. Eghajlatvaltozas

Az emelked h mérséklet és a valtozé arvizi vizjarasi viszonyaslglamint az
éghajlatvaltozds egyéb szempontjai hatni kezdenek K@ép-Duna medence
biodiverzitasara. A globalis felmelegedés kovetkbenh a nagy folydk vizimeérséklete
ugyancsak novekedik, amely kihat azokra a terUtetekzi novény- és éllatvilaggal
népestultek be, beleértve bizonyos hal fajokat. Ad)umint 6koldgiai folyosé mentén a
flora és fauna globalis éghajlatvaltozdshoz kapekblmegvaltozdsanak nyilvanvalo
valtozasai figyelhetkk meg. A természetes északi bidta elemek sarkvitkkietek felé
tortén visszaszorulasa, valamint a ponto-kaszpi eredwetaziv fajok tovabbi sikeres
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beteleplilése varhatd. Napjainkban a kutatok komtitty nincs konszenzus a globalis
eghajlatvaltozas bioldgiai hatasainak mertékét .

Az éghajlatvaltozas fontos tényge lehet a nem shonos bioldgiai elemek
térhoditéséban. A Duna egyrédzraz shonos bidta fontos okologiai folyosdja,
masreészrl az idegen szervezetek szintén fontos fontos dégjeutvonala. A gyorsan
valtozd éghajlat kedvezhet azoknak a fajoknak, gekelgyorsan tudjak valtoztatni
terlletliket vagy toleralni tudjak a klimatikus vasg/ok széles tartomanyat. Invaziv fajok
hajlamosak arra, hogy generalistak legyenek, mebvelmeti sikeriket, ezzel
veszélyeztetve egyesshonos fajokat. A biologiai invazié az egyik legfosabb
hajtéereje a globalis biodiverzitas cstkkenésnato(Mek et al. 1997a).

A 20. szazad kezdete 6ta 19 neshonos halfajt figyeltek meg, melyek kdzul 13-nak
allando populacidja van a Duna szigetkdzi szakasZarl990-es évek kezdete Ota négy
ponto-kaszpi géb faj, a Kessler-géblepgobius kessleri a feketeszaju gébN(
melanostomys a folyami géb . fluviatilis) és a csupasztorku gél.(gymnotrachelys
jelent meg és szaporodott el. Az invaziv idegeakfaghonos halfajok populacidjara és a
biotikus kolcsbnhatasok valtozasaira (versengégjadezas) gyakorolt hatasanak
vizsgéalata nem tortént meg a Duna magyarorszagaszan.

A Magyar Dunakutaté Allomas hal monitoring eredmgnglapjan a botos koélonte
(Cottus gobip shonos populacioja eltt a Duna szigetkdzi szakaszaNeogobiudajok
beérkezése utan. A botos kolonte relativ sege meghaladta 1,000 egyed/km ségeta
Duna f aganak khanyasai mentén a dunaszigeti mintavételi helye9B8-t&n. A faj

s r sége az 1990-es években csokkeni kezdett és 2008them észlelték a terlleten.
A botos kdlonte hmérséklet érzékenysége ismert, a legvalostirazonban az, hogy a
Neogobiudajok biotikus kbélcsénhatasa volt ra hatassal.

Szamos idegen novényfaj invazidjat allapitottak neegzigetkdzi régid szarazfoldi
él helyein. Kdzénséges nemshonos lagyszarid noévények akster lanceolatus,
Impatiens glandulifera, Impatiens parviflora, Salgb giganteanldegen fajok példaul
azAcer negund@sAilanthus altissima.

3.3.2. A hidrolégiai valtozasok hatasai

A szezonalis- és éves arvizszint ingadozast tompita fels folydszakasz
vizlépcsrendszere, ami az oOkoldgiai jeleség vizek természetes dinamikajara is
hatassal volt. A vizjaras valtozasat legjobban @ B8 cm-t meghaladd ingadozas éves
gyakorisagaval tudjuk jellemezni (16. abra).
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Napi 50 cm-t meghaladé viszintingadozas éves gyakorisaga

14

16. abra A napi 50 cm-t meghaladé vizszint ingadog&ves gyakorisdga Dunaremeténél

A 20. szdzad masodik felében névekendenciat mutat a magas napi vizszint ingadozas
éves gyakorisaga. Ennek a rendkivuli hidrologiterjségnek a vizi-szarazfoldi &tmeneti
zb6naban biodiverzitast csOkkerftatasa lehet.

3.3.3. Az él helyek megvaltozasanak hatasai

J R4

A 19. sz4zad végét a Duna szigetkdzi szakaszanak komplex szabébawabkezdve a
hullamtéri mellekagakban intenzivebbé valt a meadigit dés, mint a fmederben. A
hullamtéri mellékagak felult tortén elzarddasa befolydsolta azok vizjarasat- és
Uledékszallitasat. A leirt dtelyvaltozas szamos folyami faj mederbe vald
visszaszorulasat eredményezte. A finom uledék @gmamben tdrtént lerakddasa a litofil
fajok ivohelyeinek szamat lecstkkentette.

A csallokozi artér Zsofini mellékagaban vizsgal@kmorfoldgiai jellemzketés a hal
kozosségeket szempontjabol kétsdakban, 1969-1973 és 1983-1984 kozott. A 17. abra
grafikonja az oldalag szamitott viztérfogatat njatatDuna vizhozama fliggvényében. A
masodik idszakban a mellékag vihozama és viztomege egy alisivelzarédas
kovetkeztében jelensen. A halfajosszetételben ennek kodvetkeztébemtjaslevaltozas
mutatkozott: 22-rl 16-ra cstkkent a halfajok szama, a litofilek etek. A hal biomassza
292 kg/ha-rol 189 kg/ha-ra csokkent (H&l1990).
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17. &bra A Duna Zsofini mellékaganak szamitott vi#rfogata a Duna vizhozaméanak fliggvényében
1969-1973 and 1983-1984 kozott (fell), valaminthalpopulacio fajosszetételének valtozasa ( Hak,
1990)

A lassu folydsu és idzakosan alloviz mellékadgak kedvezfeltételeket biztositottak a
fito- zooplanktonok fokozott szaporodasdhoz. Az kadantos taplalékszerz és
menedékhelynek sz&mitottak a fiatal egyedek cs@pmstamara, ezért a hullamtéri
mellékagak rendszere a Duna magyarorszagi szakaswil a legnagyobb
halszaporulatot biztositotta.

A mentett arteriletek vizeiben a 20. szdzad masteldben a paleopotamon tipusu
él hely valt jellemzvé (az 1990-es évekig). Az @lelyek feltételeinek megvaltozasa és a
természetes vizszintingadozasok gyakorisaganakkeséke miatt azsi él kozosségek
fajosszetétele megvaltozott, a legtdbb folyamiefajnt, a limnofil flora- €s fauna elemek
gyarapodtak. Egyes veszélyeztetett limnofil hakKgjdmbra krameri, Misgurnus fossilis,
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Carassius carassius, Tinca tifca r sége magas volt az 1990-es évekttel A
talajvizbeszivargasnak megfeleh gazdag bentoszlakd BHzosseg tudott kifejdni a
hyporhealis élettérben.

3.3.4. A hajozas hatasai

A hajozasra hasznalt folyokban a hajok elhaladas&eitett hullamtevékenység és
turbulencia rombolja a partot és a partmenti nbzétet. A part erozioja az Uledéket
felkavarja, ami a mikroéVilag taplalékforrasaanak betakarasdhoz és az isizodma
produktivitasanak csokkenéséhez vezet. A lebetpjbemosddas miatt csokken a viz
attetszsége és a és fémyatjarhatdosaga és altaldban adleglss produkcié. Ehhez
hozzaadodik, hogy a hajok elhaladasabdl adodo dizikavaras é€s a hajok zaja
megzavarja a taplalkozasi és szaporodasi viselke&s ott jelents, ahol a hajok
elhaldtasa folyamatosan zavarja azokat az ivovas$eknevel él helyeket, amelyek a
halpopulacio fenntartasa szempontjabol jelsek.

A hajézas leheségeinek bviilése és a hajozas kedvez az invaziv fajok ettég@nek. A
nem-honos géb fajok hajok altal elézett passziv elterjedése ismert jelenség (Moyle
1991; Ahnelt et al. 1998).

3.3.5. Szennyezés és eutrofizacié hatasai

v s - s

Allovizi korilmények kozott a tapanyag koncentri@k novekedése a produktivitas
novekedését okozza és a fajok dsszetételenek aalddlandositja az eutrofizaciot. Az
igy el segitett elnbvényesedés esetleg viszonylag kissdé@méril -, vagy felszinen
Usz6 makrofitaraElodea nuttallii, Potamogeton crispus, Nuphar I)tefoating-leaved
plants Spirodella polyrhizza, vagy kovamoszat fajokr@yanobacteria, Dinoflagella
and Eugleonid specidsrjed ki . Az eredeti fajosszetétel hatarozza ,rhegy melyik faj
lesz az uralkodd, de a le@ib hatas a fajok szamanak cstkkenése a nagy bipataskd
egyedszam novekedése mellett. Azhélyek ndvényi tapanyaggal valo taplalék ellatasa
els dleges tényez a makrogerinctelenek fajgazdagsaganak alakulasdhaneutréf
viztestek makrogerinctelen faunaja szegény, amialbv hatassal van a halak
él kdzosségének faji Osszetételére. Az eutrofizacidiza szervezetekben veszteséget
okozhat, amennyiben az oldott oxigén koncentradeifdisan alacsony.

A novényvédszerek talajbdl valé kimosddasa é€s a szivargd biegkitdsa vegzetes
hatdssal lehet az érintett viztest vizi novény-abiatvildgara. A Szigetkb6zben nem

,,,,,

3.3.6. A halaszat- és udulés hatasai

Bizonyos tokhalfajoknak a K&zép-Duna szakaszonsizp#t kihalasaban valdszieg
nagy szerepe volt a talhaldszasnak. A kihalasztakték mennyisége a 14. szazadtdl
kezdett csokkenni, a 19. szazadban pedig mar alfigtétt fogni a térségben (Kriesch
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1876, Karoli 1877, Herman 1887, Khin 1957, HenselHbl ik 1997, Guti 2008). A
fokozott halaszat csOkkentette az ivaskor a folyGhotenger felé igyekv tokfaj
egyedszamat nemcsak a kisalfoldi ivéhelyén, hanégigva Fekete Tengeflta 2000
km-es vandoruatjukon. Feltételezheh néhany vandorlo tokfaj metapopulaciot alkotva
(ami azt jelenti, hogy egy faj kilonbdzgenotipusainak egyedei alkottak szamos
alpopulaciot) népesitette be a folyot. Az alpopidlddvohelyei egymastol elkiloniltek.
A kilénb6dz genotipushoz tartoz6 egyedek tdbbnyire visszaarattdk ivas idején a
szlletésik helyére. A Fekete Tengker Duna fels szakaszaig vandorld genotipus
halaszassal 6sszefliggusztulasa majdnem egy nagysagrenddel nagyolebetehmint

az als6 Duna-szakaszon szaporodo alfajé. A 19adban, amikor majdnem 1000 tonna
tokhalat lehetett fogni az Als6 Duna-szakaszonzigedktzben ritkan lehetett talalkozni
vele. A Vaskapunal épitett gatak (1970, 1984) adwdn tokfajok még meglév
populécidinak tovabbi pusztulasat okozta a Kézépddszakaszon. A nagy tokhalyso
husg és a sregtok Acipenser stellatysma mar a Duna szigetkdzi vizi fauna kihalt
elemének tekinthet hiszen utols6 képvisgkt, mivel utolsé képviselét tobb, mint
Otven éve lattak.

A sporthorgaszattal érintett halpopulaciokat inkabk él helypusztulas, mint a
tulhalaszas fenyegeti. A mesterségesen felnevigk lkéengedése volt az egyik megoldas
a sport céllal horgaszott szigetkozi térség hatddioyanak potlasara, fuggetlenil a honos
fajok populacidira gyakorolt hatastol. A legelteljebb betelepitett halfaj a ponty
(Cyprinus carpi@ (Guti 1993).

9. tblazat A Szigetkdzben ismert legfontosabb visafordithatatlan valtozasok 6sszefoglalasa

A Duna hidromorfolégiai dinamikajanak megvaltozésa:
- A hordalékszallitas csokkenése a fedgakaszokon megépitett gatak miatt;
- Afinom Uledék felhalmozodésa az artereken;

m\
(7]

Valtozasok az allogén- és autogén folyamatokbanhe®y szukcesszid
diverzitas;

a nitrogén korforgadsba tortéemberi beavatkozéds és a megndvekedett novéenyi
tapanyag valtozdsokat okozott az artéri Okoszisakénbsszetételében es
m kodésében;

a biodiverzitasban bekovetkezett valtozasok:
- két bennszlott faj kihalas&l(so huso, Acipenser stellajus
- szamos honos faj veszélyeztetettsége;

- szamos idegen invaziv faj terjedése.

10. tablazat A Szigetkézben ismert legfontosabb ereh hatétényez k ésszefoglaldsa
arvizvédelem

a Duna elterelése a Bi Vizer m létesitése kacsan;

haj6zhat6sag feltételeinek fenntartasa (az lzemsaiamaban és Szap alatt);
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Foldhasznéalat:

- Erd gazdalkodas;

- Mez gazdasagi tevékenység a mentett tertleten.

3.4. Terhelés- és hatasvizsgalat

A Viz Keretiranyelv alapjan minden viztestre teéselés hatasvizsgalatot kell végezni. A
magyar Duna-szakaszon négy viztestet jeldltek KViagy jt Gazdalkodasi Terv
elkészitésére. Ami a jelen tanulmany illetiezdklegyet kell figyelembe venni: a
Szigetkoz térségét (249. szamu viztest, 1790-18%52 Dunacsun -Szap). A Szigetkoz-
térségben a Report on the Significant Issues (Anjed vizgazdalkodasi kérdésekr
készitett jelentésszerint a jelents terhelések és hatasok a kévetkez

3.4.1. Kedveztlen vizjaras az egyoldall elterelés miatt

A B si Vizerm megépitése Ota a Duna atlagos vizhozamanak 80a%oizzemviz
csatornaba folyik, jelens valtozasokat eidézve a Duna f medrének vizjarasaban és a
Szigetkdz mellékagaiban. Az atmeneti vizpotld reedscsak korlatozott mennyiség
vizet juttat a Szigetk6z bizonyos terlletére ésoaalibi vizjaras dinamikus jellege
tovabbra is hianyzik. A periodikusan visszat@rvizet csak részben lehet mesterséges
modszerekkel pétolni.

A vizhidny a kovetkezmegoldatlan probléméakat okozza:

- Af folydmeder rehabilitacidjarél nincs megoldva;

- az id szakos vizp6tlé rendszer csak Asvanyraroig jelatdékony megoldast;

- az artér rendszeres eldntése csak részben bittosito

- aveédett terilet vizpétlasa nem megoldott;

- a korabbi vizes éhely hidrobiologiai jellegét teljesen megvaltozi#tt a
kiszaradas elkertlése érdekeében;

- afolyé hidrobioldgiai jellegét teljesen megvaliaiték ;

- fontos ivohelyek vesznek el;

- lecsokkent az elsorban ontdzési célu vizkivételek lerssige.

! Republic of Hungary (2005): Report according te Birective 2000/60/EC of the European Parliament
and of the Council establishing a framework for @mmity action in the field of water policy on ansity

of the characteristics of the Hungarian part ofDlamube River Basin District, and review of the
environmental impact of human activities and ecoieamnalysis of water uses. Reporting deadline: 22
March 2005
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3.4.2. A hosszanti folytonossag hianya, valtozasok a tedétkszallitdsban

A Dunacsuni duzzasztogat az elkeges akadalya a Fel®una-szakasz hosszanti
folytonossaganak.

A duzzasztogét ugy épult meg, hogy a vandorld judfazaméara semmilyen megfelel
atjutasi lehetséget nem biztosit. Az elterelés a Duna folyd fekewizszintcsokkenését
okozta, kovetkezésképpen a mellékdg-rendszereksédjeb kiszaradt. Az atmeneti
vizp6tlas biztositasa érdekében egy viz alatti békdtettek a Magyar Koztarsasag és a
Szlovak Koztarsasdg kozotti, atmeneti hatascsokkeintézkedések bevezetésére
vonatkoz6 egyezmeény jegyében, ami vizpotlast tebetivé a Fels- és Kdozép-Duna
szakaszon, bar az oldalagak also végeit le kedéetii. Azoknak a kiegésziszerkezetek

a megvaldsitasa az elzarasok helyein, amelyekkékiaallatok mozgasa biztosithatd
lenne, nem fejeal6tt beteljesen minden helyen.

Az egyik legjelentsebb gond az, hogy az egész vizrendszeren — hveleenellékagakat
és a Duna f medrét — megoldatlan a vizi @nyek taplalkozasi- és ivohelyre tortén
mozgasanak biztositasa.

A b si tarozo jelents hatassal van a Duna hordalékszallitdsara, migsizatartja a
megmaradt hordalékot. Ugyanakkor a vizmozgas séfébsn beallt valtozasok a finom
Uledék nagyaranyu felhalmozddasat okozzak a mejsizan.

3.4.3. Oldaliranyu folytonossag hianya

A jelent s arvizvédelmi beavatkozasok és a foldhasznaldbe&tivetkezett valtozasok
jelent s valtozdsokat idéznek ela folyérendszer oldaliranyu folytonossagaban is. A
hullamtér arvizvédelmi gatak mogotti része nggzdasagi teruletté valt, igy mar nem
tudja betolteni a kordbbi hullamtér szerepet.

A régi arterlletek részei elszakadtak az nkEnt visszatér vizpétlastdl és/vagy
mesterséges akadalyokat hoztak létre a terméskefiglyas utjdban, amivel UGjabb
problémak keletkeztek.

Vizsgalat targyat kell, hogy képezzék a foldhasatii@n bevezethetvéltoztatasok, az
artér kiszélesitése, az arvizvédelmi gatak athébezvagy attorése, a vizeshalyek, a
korabbi mellékagak- és holtagak Ujbdli 6sszekofiggelembe véve a mentett terileteket
is.

3.4.4. Felszin alatti vizkészletek veszélyeztetettsége

A Szigetkdz térségében 6t Uzemeks hat tavlati felszin alatti vizbazis talalhago.
hidrogeoldgiai 0sszefliggések miatt sérulékenyekak&zi vélemények szerint
nitrdtszennyezés- és mennyiségi csokkenés vesedly@mnak kitéve.
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A Szigetkdz egyes részein jelesttalajvizszintesés észlelhetAz id szakos vizpotlo
rendszer révén részben ez javithato, de a vizpa#dssak korlatozott hatasa van. Fontos
a talajvizszint slllyedés- és a talajvizfigg él kbzdsségek kozotti osszefligges
vizsgélata is.

3.4.5. Szennyezés

A Telepulési Szennyviz Kezeléskrsz6lé6 EGK iranyelvek bevezetésével a pontszer
szennyezesek el fognaknni. A jelenleg Gzemel és tervezett szennyviztisztitd telepek
hatdsait figyelembe kell venni. A tovabbi nitrogéerhelés elkerlilése érdekében a
szennyviztisztitas egyéb lehségeit is meg kell vizsgalni. Az lzemealzennyviztisztito
telepek érvényben lévkibocsatasi hatarértékekeit is felul kell vizsgaekintettel a
befogado vitest sértilékenységére és medknhelésire.

A diffuz szennyezforrasok hatarozottan befolyasoljdk a Duna vizreégét. Fontos
hangsulyozni, hogy nem csak a folyd altalanos kaéilyei és az éhelyek
veszélyeztetettek a vizmiseg romlas kovetkeztében, hanem az érintett szakasz
ivovizbazisai is. A Nitrat Iranyelv és a legjobb angazdasagi gyakorlat bevezetése
szintén csokkenteni fogja a nitrat bemosodast a gezlasagilag nvelt teriletekrl.

3.4.6. Okoldgiai kérdések és biodiverzitas

A vizjards és hordalékszéllitas jelent valtozasai, a fMederbeni vizszintek
csokkenéseével, valamint a mellékagak elzarédaskisdrve jelents valtozasokat
erdményezett a vizes @éelyeken. Rehabilitacids intézkedésekkel helyrd ké#itani
azokat a hidromorfoldgiai viszonyokat, amelyek hiékhetetlenek a Szigetk6z jellemz
vizes élhelyeinek és az azokhoz kapcsoldédd életkozosségglddséhez. A vizes
él helyek okoszisztémajanak kbdése nagyban figg a vizjaras és a hordalékgzallit
dinamikajatol. Az élhely tipusok egyedulalléan sokszinmintazat a térség
biodiverzitasanak efeltételét jelenti. Az eredeti fléra és fauna vis vizhez kotott
jellege a szarazfoldi formak térhdditdsanak irdayabaltozott, csdkkentve a
biodiversitast, mikbzben névekedett az invazivkapama.

A kedveztlen valtozasokat a visszafordithatatlansdg és aszafordithatosag
szempontjabol értékelni kell. A Duna medrének 6koldgiai szerepét vissza kell allitani.

3.4.7. Klimavaltozas

Figyelembe kell venni a klimavaltozas hosszutavitadat is. Ez jelensen
befolyasolhatja arendelkezésre allo vizkészleteknyiségét és az arvizi vizjarast.
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3.4.8. Novekv arvizszintek

A hullamtér feliszapolédasa és a Duna-meder viliBzdképességének romlasa
egylttesen megemelkedett arvizszinteket okozottuibbi arvizek idején tortént
vizhozam- és vizszintmérések eredményei szerintUjamnan kialakult helyzet nem
garantalhatia a biztonsag elvart szintjét. Az amddelmi rendszer strukturgja
valtoztatasra szorul: a hullamtér Mitésével tobb teret kell biztositani a természetes
arvizeknek. Az eredeti Duna meder vizszallitdé kepgét fenn kell tartani, hogy sziikség
esetén le tudjon vonulni rajta az arviz azon haayatklyet az izemvizcsatorna nem tud
elszallitani.

3.4.9. Hajozés, tarizmus, rekreécio

Ahogy a hajozasi utvonal a Bi Vizer m (zemviz csatorndjaba kertlt sziikségtelenné
valt a kereskedelmi hajozas az eredeti folyomedteride Duna folydmedrében és a
mellékag rendszerben udulési célu hajozas folydntés kialakitani egy koncepciét a
terllet jov beni rekreacids szerepére, hiszen a szigetkdz medigna térség egyik f
turisztikai vonzerejének szamit. Ebbe a koncepchisda kell épiteni a természetvédelmi
célokat is a turisztikai és Udulési célok mell€igyelemmelé a természeti &rrasok
fenntarthaté hasznalatara a kulonbdarisztikai latvanyelemeket meg keltizni, vagy
fejleszteni kell a Folyo Vizgyt Gazdalkodasi Terve megvaldsitasa keretében.

3.4.10.Foldhasznalat

A térség foldhasznalataban bekovetkezett valtozésolegesen megvaltoztattdk az artér
visszatarté- és tarozo képességeét/ potencidljdlamimat a hordalék viszonyokat.
Szigoritani kell a hullamtéri megazdasagi foldhasznélatot a talajvizkészletek
utanpotlasa és az arvizi hozamok felszin alattiavia rétegekben valo tarozasa
érdekében. A talajvizszint esés befolyasolja atéfdidek talajanak nedvességtartalmat
is és ez a térség nagy részeén jeleem csokkentette a terméshozamokat. A vizhiany
ellensulyozasat etérbe kell helyezni. Vizsgalat targyava kell teanvizszintesések és a
vizhiany okozta hatasokat az egdzdalkodasra.

3.4.11.A j6v beni infrastruktura fejlesztések hatasai

A jov beni infrastruktira fejlesztéseket atlathaté médariegjobb kérnyezetvédelmi
gyakorlat és az elérhetlegjobb technolégia alkalmazasaval kell megvaamsitA jo
allapotra gyakorolt hatasokat, illetve a j6 allapoinlasat, valamint az orszaghatarokon
atnyulo kedveztlen hatasokat el kell keriilni, csokkenten, illekaanpenzalni sziikséges.
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4. A jelenlegi helyzet hianyossagainak értékelése
4.1.Hidrolégiai és hidromorfolégiai dinamika

4.1.1. Hordalékjaras

A b si oldalcsatorna 1992-es megnyitasa, a dunacsaziadatogat €s a bi vizier m
folyo vizjarasat és a gorgetett hordalék mozgasitap €s Szob kozotti folydszakaszon.
A folyo elterelésétl kezdve mai napig zajlo, részletes (100 méterenkéyzett)
medervizsgalatokra kertlt sor a Duna fekzakaszan Rajka és Vének kozott, amit
kiegészitett a nyilvantartasi (VO) szelvények madgabol (Rakdczés Sass 1996) vett
mintavételezés. Az eredmények arrdl tanGskodnagy lez Oreg-Dunaba — vagyis az
eredeti fmederbe — elvezetetett, 200-60G/sros vizhozami Ugynevezett “fenntartd
aramlas” nem képes feltorni az eltereléskor lezeltokemény kavicsagyat, hanem
inkadbb helyileg rendezi at a felette huzédé homidgét. Nevezetesen, a dunacsuni
duzzasztogat-rendszer épitése soran fellazitottemexs artér homokos-kavicsos
anyaganak jelens részét az Oreg-Dunaba sodorta az elterelést lgivetégigvonuld
jelent s erej arvizhullam (1992. november). Arheder (Oreg-Duna) Rajka és Szap
kozotti szakaszan a gorgetett hordalék mozgastnadtevtizedekben abbdl allt, hogy a
4,000 nils vizhozamot meghaladé nagysagu és a dunacsUmashiagat altal ide
elvezetett arvizhulldamok egy része finom kavicsosibkos anyagot sodort magaval az
immobilis mederburkolatelszinén. Ennek a gorgetett hordaléknak a mozgaamely
nagyon gyenge az eépitkezéstel helyzethez viszonyitva — térben is korlatozatt,
elégseges vizhozam szintek igen rovid fennallégeidrendszerint csupan néhany nap)
miatt.

Réadasul a imeder Rajka és Szap kozo6tti nagyobbik szakaszalyamesterséges

taplalast kap a “fenntartd” vizfolyasbol, tovabb Idgit, és a partkdzeli sdvokat vastag,
s r, ével novényzet boritotta be. Mindezen felll asber m csatorngjanak utolsé

szakaszabol a Duna-mederbe visszafolyd viz az Owegin korulbeltl Dunaremetéig
(1826 tkm) felduzzasztja a “fenntartd vizaramlasbka

A szigetkozi agrendszer fmellékdgai a Duna elterelése oOta jelsntmértékben
eliszaposodtak (lasd a 18. abraat). Asiber m elvezet csatorna altal felduzzasztott
teriileten belill, a Bagoméri 4g 346 000-rel, tolt détt fel 2005-ig. Ebben az 4gban az
atlagos Uledékvastagsag 60 cm, amelynek a fdiermada finom szemcsé;
iszapfrakciokbdl all. Az agak csak mérsékeltenpszadtak el, mert a Duna természetes
arvizhullamai évente tobb alkalommal elont6ttékageendszert és az agak kozott lév
szigeteket. Az aramlasi sebesség-értékek 1992 diianacsuni duzzasztogat kddési
menetrendjét  fliggenek. A mesterséges vizjarasokat a duzzaszidgak az
arvizhullamok kezdetén torténhirtelen megnyitasa jellemzi, ezért a Szigetkidntesa
rendszerint dramai gyorsasaggal megy vegbe. Azlauilamok levonulasat kovetn a
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zsilipkapukat ugyancsak hirtelen zarjak is le atarizz6 vizveszteségének csokkentése
erdekében. Ez az eljaras azt eredményezi, hogy hinélen €s nagy sebességgel zudul
ki az 4gakbdl, esetenként megrongalva a szigetkbpdtld rendszer épitményeit.

A Dunaa 1819.871 fkm-nél (B s)
al24 (VO) nyilvantartasi szelvény valtozasai 1970 és 2002 kozott
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18. dbra A mellékagak és az arterek eliszaposodasa

A dunacsuni viztarozo teljes egészében visszatarfauna ausztriai szakaszabol és a
Morava folyébdl érkez mederhordalékot, mikdzben a lebediordalék részben
letlepszik. Ebbl adodbéan Szap kérnyékén az 6sszefolyasnal a nmedeten évben
jelent s mértékben, mintegy 10-17 cm-rel mélyul. A 19.aalar meder 3,5 méteres
kimélyllését mutatia az 1808-as folyamkilométernal, b si vizierm 15 éves
Uzemelését koveen. Az alacsony vizallds-szintek a gonyli regiékdga méterrel
csokkentek a Duna vizének 1992-es elterelésell@tvei ez a csokkenés 1,8 méteres volt
az 1960-as és 1970-es évek vizszintjeihez visammy# legfrissebb adatok szerint a
csatorna erozioja a folyasiranyt tekintve Gonyielfelé ér véget (1792-es fkm). Az els
években tobb szazezer kdbméternyi homokos kavioda&rdott a jobb partbol az
utocsatorna bedmlésével szemkozt, és elkezdetindsk/asiranyban mozogni.
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19. 4bra A keresztmetszetek alakulasa a Duna 199RtOberében végrehajtott elterelését kdveten
(betorkollas a 1811-es folyamkilométernél)

A hatrafelé iranyulo er6zio a betorkollastol fefddezdte el mélyiteni a medret, amely az
1814-es folyamkilométernél fennalld helyzetet beat@ut 19. abradn lathato. A
Cikolasziget kozelében, az Oreg-Duna fefslyasan lév 1835-0s folyamkilométer
szelvény keresztmetszetén vilagosan lathaté azadokydszakaszra jellem«ét hatas: a
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folyd bal partja mentén léy novényekkel frissen beti savok kifejezett feltbltése
hordalékkal, valamint a korabbi meder feletti kidém Uledékmagassagok, amelyek a
koves folydomederben kordbban emlitett hordalékmsrzgéatalnak.

Az ICPDR hordalékrél szo6l6 anyaga (2006. novemb@, 2attekintést nydjt a Duna
Vizgy jt hordalékminséggel kapcsolatos kérdésegirravilagit az ICPDR-en Kkivdli
kezdeményezésekre, amelyek a Duna Viggyhordalékkal kapcsolatos kérdéseinek
kulonboz aspektusaival foglalkoznak (SEDAN, Aqua Terra, WM IHP
International Sediment Initiative, SedNet, RISKBASEEDA), levonja az lizemeltetésre
vonatkozO kovetkeztetéseket, olyan tevékenységwdge javaslatot, amelyek célja a
Duna hordalékaval kapcsolatos probléma jobb atatisbiztositasa, valamint felvazolja
a javasolt lepésekre vonatkozo Utemtervet. A vigjagregyes kovetkeztetései heves vitak
targyat képezik. A kozosen elfogadott, és a jeleagvaldsithatdésagi tanulmany
szempontjabol relevans konkluzidk a kévetkez:

Ahhoz, hogy tisztazni lehessen a Duna hordalékldidal problémajat, amelyet a
2004-es Duna vizgyt -terlleti jelentés (Danube Basin Roof report) iseter
hosszabb tavon gondolkodva tovabb kell vizsgélni Dana Vizgyjt
hordalékmozgasanak  mennyiségi  szempontjait. A  Ihékdgyensuly
megteremtése eldleges fontossagu.

Kiemelten kell foglalkozni az arvizeknek a hordatékegasban betoltott
szerepével, mivel az arvizek tovabbszallithatjak éxes hordalékmennyiség
jelent s részét.

A hordalékegyensuly megfelelizsgalata hosszu tavu adatggst es —ertékelést
tesz szikségesse. Konszenzusra kell torekedni ebb@rmésben.

Meg kell vizsgalni a hordalékmiséggel kapcsolatosan rendelkezésre allé
adatallomanyok 6sszehasonlithatosagat, és megeggekzell jutni a vonatkozé
min ségbiztositasi kritériumok tekintetében. Ossze HWwbkonlitani a dunai
orszagokban jelenleg hasznélatos hordalék mintavéte®dszereket k6zos
szabvany kidolgozasa érdekeben.

Vizgy jt -szinten at kell tekinteni a kotrdssal kapcsolakdsnyezetvédelmi
szempontokat.

Jobban meg kell ismerni a hordaléknak a dunai tezetés folyami 6koszisztéma
m kodésében jatszott szerepét. Olyan intézkedésedetkidolgozni, melyek
célja a hordalékmirségnek- €s mennyiségnek az ©koldgiai allapotra aypdtk
(kombinalt) hatdsanak vizsgalata.

11. tdblazat A jelenlegi morfodinamikus rendszer lanyossagainak attekintése

A mederhordalék felvizi gatak — koztilk a dunacsiiniaroz6 — altali visszatartasd a
folydagy jelent s bevagodasat okozza a betorkollas alatt tobb kilométeres
szakaszon, valamint az Oreg-Duna hatrafelé irangub@idjahoz vezet. Az, hogy|a
meder hordaléklerakodas (feltdaés) helyett kimélyal, épp dorditottja a
természetes folyamatnak Ennek kovetkezményeként az alacsony és atlagos
vizallasra jellemz vizszint, valamint a kapcsoloédo arterek felsziattalvizeinek
szintje csokken.
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Az az alapvet 6koldgiai folyamat, melynek soraij folyéagak keletkeznek mig
masok ezzel egyiddeg kiszaradnak, megsat a 19. szazadban megkezdett
folydszabalyozas eredményeképpen, amely eqgdt és egy mellékagrendszert
hozott létre. A fag erdzidjat megek en a mellékagakban is lezajlottak bizonyos
mérték erdzids folyamatok, nem csupan hordalékkélgs vagy iszaposodas, mint a

jelenlegi helyzetben.

A folyd 1992-ben végrehajtott elterelését koest teljesen ledlitak azok |a
folyamatok, amelyek nagy mennyiséghomokos-kavicsos hordalék erdzidjat,
szallitasat és lellepedését iranyitjak. Az arvieedgoszlasa nem volt elegend
hatékony hordalékszallitasi folyamatokhoz. Masrdsar lebeg hordalékok nagy
mennyiségben rakddtak le a mellékagakban, kilonadeuna also szakaszan.

A hosszu tdvi megoldasok kidolgozasanal figyelenkad venni a hianyzé
mederhordalék poétlasat példaul hordalékgazdalkodassal, beleértve a hodgmk
kavics viztarozokon keresztili szallitasat.

4.1.2. Vizjaras
Valtozasi tendenciak 1992 dt

A kulénb6z folydszabalyozasi beavatkozasok hatasa megfiglyetheizjarasban. A 19.
szdzad végén az arvizvédelmi intézkedések és azvadelmi toltések épitése altal
gyakorolt hatas a folyd hidroldgiai viselkedésémdastralhato. A beérkezhordalék,
amely korabban a Szigetk6z és Csall6koz egész jabgid széttertlt, kébb gyorsan
feltdltbtte a gat toltései kozott elhelyezkeshem veédett foldteriletet, egyarant emelve
mind az alacsony, mind a kdzepes, mind a magadadaavizek vizszintjét (20. abraés
21. abra).

A 60-as évek veégét kezdve a kozepes és alacsony vizallasu terUlefegzintje
csokken tendenciat mutatott. A folydadgy kimélyllését a mmikzsgalatok is
alatdmasztottak. Ez a folyamat a teriletre jut@alék mennyiségének csokkenéseével, a
kotrasi tevékenységekkel, valamint a megnévekestettitokapacitassal magyarazhato,
amely a foly0 szabalyozasanak kévetkezmeénye.

A 20. szazad elején Gonyu térségében az alacsaak@zepes vizallasu vizek szintjenek
kilénbsége (20. abra) 1,8 méter volt, mikdzbenlazsany és magas vizallas kilonbsége
4,3 métert tett ki. Az idszak végére — vagyis a 60-as évek masodik feléeseek az
értékek nem mobdosultak jelest mértékben, kivéve azt a tényt, hogy a trendek
novekedtek. Ezt kbveen — egészen napjainkig — az alacsony vizallasusxiatje
Iényegesen — kozel két méterrel - csdkkent. A magaslasu szintek ugyanakkor tovabb
n ttek.
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20. abra A tipikus éves vizszintek valtozasi tenderainak vizsgalata, Gonyl térségében
Ugyanez a tendencia volt megfigyelhddunaremete esetében (21. abra). A 20. szazad

elejére az alacsony és a magas vizallasi szinnhk&tge mar csupan 0,9-1,0 méter volt,
mig az alacsony és a magas vizszint kdzott 2,28rmélt az eltérés.
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21. abra A tipikus éves vizszintek valtozasi tenderainak vizsgéalata, Dunaremete térségében
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Az alacsony és a kozepes vizallas-szintek tend@neild iranya megvaltozott, a 70-es
evekt | kezdve csbkkent. Az idzak végére (1991) az alacsony €s magas vizaligtko
tartomany Dunaremete térségében szintén megkdihtd métert.

Valtozasi tendenciak 1992 oktobere utan

Az 1995-6s kétoldali egyezménynek megfadal Dunacsunnal a Dunaba ondtlagos
éves vizhozam 400¥s. A vizatadas az lizemeltetési tervben meghattreliarasi rend
szerint torténik, figyelembe véve a Duna természbigroldgiai rendszerét (22. abra). Az
eljarasrend elirja, hogy a vizatadasnak havi bontasban, a Dunéngé szelvényénél
mert vizhozamanak fuggvenyében kell torténnie. Ezekzhozamok a nyari idzakban
400 és 600 s, télen pedig 250 és 600/mkozott valtoznak.

22. abra A pozsonyi és dunaremetei méallomason mért vizallas-ingadozasok az 1991 és 2007

kozotti id szakban.
Danube water levels - a Duna vizallasai
Damming of the Danube - a Duna duzzasztasa
Level of high-water - magas vizallas vizszintje

Rajka és Dunaremete térségeben bizonyos helyeRema vizszintje az elterelés miatt 4
méterrel apadt a kordbbi atlagos vizszintekhez stépes 1,5-2 méterrel a korabbi
minimum vizszintekhez viszonyitva. 600 m3/s-nal asadpb vizhozamok csak a&afban
voltak mérhetk, amikor a folyd teljes vizhozama meghaladta &i bvizier m
maximalis kapacitasat. Az ilyen hirtelen kialakwdé gyorsan haladd “arvizhullamok”
cslcsa alig éri el a régebbi atlag vizszinteket3.Adbra,4. abraés 5. 4bra az arvizi
vizhozamokban mutatkozo jelest valtozast szemlélteti. Csak olyan kuilénleges,
széls séges allapotok, mint a 2002-es és a 2006-0s,nalzelz artér teljes elontéséhez.
Ugyanakkor egyetlen arviz sem tartott tovabb 4 Agmnb si gat hirtelen lezarasa miatt.
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Megvaltozott tovabba a vizjaras dinamikaja is. Adbra az Oreg-Duna 1992 utani
kismérték vizszint-ingadozasait szemlélteti.

A f &g fels folyasanal a vizhozam 1,0trfokozatosan 0,2 m/s-ra esik, mig a viz, az
arvizhullamok elején akar visszafelé is folyhatl®41-es és 1817-es folyamkilométer
kozotti szakaszon, a betorkollas korabban emiitetvisszaaramlast okozo hatasa miatt.

Az elterelést koveten 1993 nyaraig az aktiv artéren talalhatd mellekdggnagyobb
része teljesen kiszaradt. A vizpotlo rendszer héizésa érdekében a korabbi lezarasokat
megszintettek, Uj margyakat épitettek, és roviditatvagasokat hoztak létre. Ennek
eredményeképpen folyamatos, asibgattdl érkez vizhozamtél fiiggen 20 és 110 Hs
kozotti vizellatast biztositanak az aktiv artérakdlhatdo mellékag-rendszer részére, 0,5
és 1,0 m kozotti éves vizszint-ingadozassal.

Az aktiv artér megkozeliteg 36 km hosszu vizellatd rendszere teljes meéetekb
elkilénul a fagtol; az aktiv artéren a vizszintek 2-4 méterrelgasabbak, mint a
f agban. A természetes korilményekhez viszonyitvalesiv vizb séget jelent, amely a
korabbi atlagos vizszinteknek felel meg.

12. tdblazat A jelenlegi hidrolégiai vizjaras hianpssagainak dsszefoglalasa

Az évszakoknak megfeleltermészeteszezonalis vizjarastikroz dik a Rajkana
vagy Dunaremeténél regisztralt vizjarasi gorbékenapra). Ugyanakkor egy nagy
folyorendszer természetes vizjarasahoz tartoz&gikalforgalom szdmos okbdl nem
funkcional.

A vizszint-ingadozasokatlagos tartomanya lényegesen kisebb volt, mimiéezeteg
korilmények kozott. Réadasul két, kulonéllé folyddszer van: a még kisebb
vizszint-ingadozasokat mutaté mellékagak eésag.f Az alacsonyabb vizallas mellett
jelentkez kisebb mérv vizszint-ingadozasok az arterek dntbzésével egykittrabbi
folyami 6koszisztéma teljes mértékegvaltozasat mutatjak.

A mellékadgak 0sszekotéskezarasokkal és keresztiranyu gatakkal a vizeamelése
céljabdl ugyan bséges viztesteket hozott létre, de olyan folyovizaeely az
elégtelen arhulldmok miatt kismértéingadozasokat mutat.

Az a keves olyamrviz, amely meghaladta a & er m atbocsatasi kapacitasat, ném
volt elegend ahhoz, hogy beinditsa a folyami ©6koszisztéma a&apjellegének
meg rzéséhez elengedhetetlenil sziikséges, jalenbrfodinamikai folyamatokat. A
jov re vonatkozé valamennyi koncepcionak olyan hatékomnparas biztositaséara kell
O0sszpontositania, amely bizonyos mértékig képes ealem megvaltoztatasara,
valamint az artéri hordalékok atrendezésére.

59



4.1.3. Felszin alatti vizjaras

Az étlagos felszin alatti vizszintek alacsony, lgize és magas vizéllasok melletti
0sszehasonlitdsanak eredményei szerint a felstih\azek szintje az elterelést kbven
jelent s mértékben csdkkent, és a fenékkliszob megépitésaavabbra is alacsonyabb
maradt atlagos és leg magas vizallas mellett a Szigetkdz kozépsszében. Rajka
térségében a felszin alatti vizek szintje emelkedetlunacsuni viztarozé duzzasztasa
miatt. A fenékkiliszob megépitését kowast a megemelkedett szintviz alacsony
vizallasok mellett még nagyobb terlleteket boritsgt A Duna mentén, egy 1-2 km
széles savon a Dunakiliti és Asvanyraro kdzottkasaon, a felszin alatti vizek szintje
alacsony vizallas mellett 1-3 méterrel, magas ldgéimellett pedig 2-4 méterrel
alacsonyabb. A védett oldal egyes részein a cs@&ekd@rR2 m a tavaszi €s kora nyari,
magas vizallasu idzakban, amely megazdasagi szempontbdl Iényeges (Scharek P. és
Zsambok 1., 1996).

A 23. abra a Duna elterelését kowaat kialakult felszin alatti vizszintet mutatja. Alaran

jol lathatd, hogy a Duna medrdbérkez , felszin alatti vizvisszatoltlés Rajka és
Dunaremete kozott meggst. A Duna szerepét részben atvette a dunacsurdirezo, a
Mosoni-Duna, a szivargocsatorna €s a mellékagailaia rendszere.

A viztarozotol a szigetkozi akviferbe irdnyuld Idties aramlast két tényezhatarozza
meg: (i) a viztarozé hordalék-lerakddasi szintja@Jamint (i) a duzzasztas szintje a
dunakiliti gattol felfelé. (A hordalék-lerakodasoékenti a tarozobol torténelszivargast,
mig a Szigetkdz felé iranyuld lateralis aramlasyodédp, mivel magasabb a duzzasztas
szintje).

A védett oldal vizfolyasaibél és az artéri mellékidgdl beszr d viz (mesterséges
v1zpotlas) jelents része a Dunaba folyik a csdkkent vizszintek miattiz mennyisége
fontos abbdl a szempontbdl, hogy a védett oldalofelszin alatti vizek szintjét az
eredetinez kozeli értéken lehessen stabilizalni.yddgkkor az aktiv artéren a
novekedésnek csak csekély hatasa van a felsztnhvatak szintjére. Ez utobbit inkabb a
Duna atlagos vizszintje hatarozza meg (masik fortataroldo tényezeént). Minél
magasabb a Duna atlagos vizszintje, annal kisebmeaterséges visszatoltéshez
szikséges vizmennyiség, vagy a besiott viznek annal nagyobb része latja el a
mellékdgakat.

Ami a felszin alatti vizek eredését illeti, két £6na kulonboztethetmeg (a Duna
elterelését meget en a teljes akvifert a Duna vize toltotte fel). Azavetleges hatar
azoknak a védett oldali vizfolydsoknak a vonalabamédik, amelyek a mesterséges
visszatoltésre hasznalatosak (lasd a rozsasziratam®3. abra). A Mosoni-Duna és a
hatarvonal kozott a forras, a tarozobol szarmazz bedott viz, mig a Duna felé az
akvifer fels részén a vizpotld rendszellérkez friss viz a jellemz.
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Min ségi szempontbdl fontos, hogy a felszin alattiavstarozébdl térténétsz rt vizb |,

az ontdzcsatornakbol beszivargo vidb vagy a mellékag-vizutanpotlasabdl ered. Az,
hogy mikor iszaposodik el a taroz6 vize, és — enagdményeként — mikor valik
oxigénben szegénnyé az atdzviz, és hogyan cstkken folyamatosan a felszattial
vizaramlas, pusztan ickérdése. A tarozdi viz késleltetett eliszaposodésa tobb éves
haladasi id miatt a felszin alatti viz mirségének romlasa a jdven nem zarhat6 Kki.
Masrészrl a friss vizzel és kis mennyisédebeg hordalékkal tortén mesterséges
visszatoltés minsége az eredetinez hasonld nsiéget hoz létre. Altalanossagban
levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy nsidgi szempontbdl kedveab, ha a
vizfolyasokbdl szarmazo visszatoltés aranya madpasab

A fed réteg kapillaris nedvesedése kulcsfontossagu minizes €lhely 6kologiaja,
mind a védett oldalon Iévmez gazdasagi terllet szempontjabdl a teiioh szakban. A

7. abra az atlagos felszin alatti vizszint viszaggk helyzetét mutatja a feéteg also
felszinének, a 80-as években mért also felszinédmzst. Nyilvanvald, hogy az érzékeny
terlletek a Szigetkoz felsrészén helyezkednek el. Ami a jelenlegi helyzdteti, a
nemrégiben végzett vizsgalatok (Hajosy, A.; LieBe,és Szalai, J., 2008) eredményei
lathatok a 24. abra. Azok a legérzékenyebb terkiletmelyeket 4 méternél vékonyabb
fed réteg takar, és ahol jelesen csokkent a felszin alatti vizek szintje. Ezeken
terlleteken a legfelstalajréteg kapillaris nedvesedése megszagy veszeélyeztetett. A
grafikon a felszin alatti vizek magas vizéllas mielmért szintjének kilonbségét mutatja
a Duna elterelése dti, illetve utani két, 6téves idzakban (1987-1991, illetve 1999-
2003). A kapillaris nedvesedés csotkkenése varhap@rauzamos vonalakkal jelzett
terlileteken, még az artérben is, a rendszeresselasak elmaradasa miatt. Az abran
feltiintetett mintavételi helyek felszini és felsailatti vizeinek szintjét a 25. abra mutatja
be.
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szarmazik

23. abra A felszin alatti vizszint és az aramlasianyok a Duna elterelését kbveten
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24. abra A fed réteg vastagsaga és a felszin alatti vizek szintjg bekdvetkez valtozasok 1987-1991,
illetve 1999-2003 kozott
Legend- Abramagyarazat; thickness [m] - vastagsagi]; decrease — csokkenés;
sensitive area - érzékeny teriilet; gauge at Dunaregte - dunaremetei vizmér
well No. 110719 - 110719-es szadmu kat

25. abra A felszini (Dunaremete) és felszin alattizek (110719-es és 110720-as szamu kut) szintjének
kéthetes kozépértékei. A mintavételi helyeket Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhatébra mutatja.
Forras: MAHAB (Magyar Hidrologiai Adatbazis); Two w eekly means - Kéthetes kozépértékek

63



13. tdblazat A felszin alatti vizek vizjarasdban mtatkoz6 hianyossagok attekintése

A felszin alatti vizek visszapotlasa edsrban a dunacsuni viztarozobal, illetve
azokbol a vizfolyasokbal torténik, amelyek innerpjgk a vizet. Mivel megsat a
természetes exfiltracio forditott folyamata, hostnion fennall az tledék-lerakddgas
veszélye, és ehhez kapcsoléddan a visszatoltéekvaek csokkenése kovetkezhet
be, amely viszont a vizmiség romlasdhoz vezethet.

A felszin alatti vizszinttek cstkkenése a koze@xzigetkdz érzékeny teriletein
veszélyezteti a fedéteg kapillaris nedvesedését az artér nagy teiilebeleértve 3
védett oldali terlleteket is.

=

A felszin alatti vizjaras 6sszesitett valtozasaagasabb és alacsonyabb felszin alatti
vizszint terlletekkel, a jelensen csokkent arvizjarassal parosuld kisebb vizszint
ingadozasok, az egész vizeshalyi okoszisztéma jelers valtozasat idéztek e
annak eredeti, természetes jellegéhez és biolk§sziletéhez viszonyitva.

4.1.4. lvoviz forrasok

A m kod kéziizem vizm naponta atlagosan 50 00C wizet hasznél fel, és tovabbi
kortilbeltl 15 000 riinap mennyiségvizkinyerést regisztralnak ipari és mgazdasagi
célokra. Tiz évvel ezett 235 000 nVnap kapacitasu parti s@s katmez ket terveztek
jov beni vizkinyerés céljara.

Fontos hangsulyozni, hogy a potencidlis forras égegen nagyobb. A Szigetkdzt
tekintették az orszag ledib ivoviz forrasanak. A Duna elterelése et a Duna
kavicsterasza naponta korulbelil 1 milli&® parti szrés viz kinyerésére biztositott
lehet séget, és tovabbi 150 000*/map vizmennyiséggel lehetne szamolni a Szigetkoz
bels részén (a visszapotlas eredete maga a Duna leki@digetkdz délkeleti részén a
jelenleg mkdd gy rdjfalui és szgyei vizm vizmin ségi problémakkal kiizd a viz
reduktiv jellege miatt (magas vas- €s mangantamglo

A Duna elterelése otmegsznt a folyd mellett fart kutakbdl a hagyomanyos (&xgr )
parti szrés viz kinyerése. Viz nyerhetmesterséges visszatoltavakbol vagy a
folyomeder ala ferdén befart kutakbdl is. A potétisi parti szrés forrasok
hozzavetlegesen 600 000 fimap mennyiségre csokkentek, amely 250 08ap kvazi
parti szrés vizforrassal bvithet (kizar6lag abban az esetben, ha elfogadhatd a
vizmin ség a Rajka és Dunakiliti kozotti elvezetsatorna mentén). Novekedett az a
tovabbi rendelkezésre allo, felszin alatti vizferramely a Szigetk6z belsrészeén
talalhatd: jelenlegi becsiilt mennyisége mintegy 2800 ni/nap. lly médon a
rendelkezésre allo felszin alatti vizforras csoldsennem Iényeges, de az Uzemeltetési
koltségek minden bizonnyal magasabbak lesznek, mertl a szivattyuzasi, mind a
kezelési koltségek emelkedésével szamolni kell.

64



14. tblazat Az ivdviz forrasok hianyossagainak atkintése

A Duna menti parti szés ivoviz-ellatas potenciélis kapacitasa 1 millié/maprol
0,6 milli6 m*/napra csokkent. A csokkenést részben kompenzéljgajgka és
Dunakiliti kozotti elvezet csatorna mentén rendelkezésre allé partiész kapacitag
(0,25 milli6 m¥nap), valamint a megnévekedett vizellatasi foadSzigetkoz fels
részén (0,23 millié finap).

A parti szrés viz kinyerése a Duna mentén koltségesebb techiddigigtenne
szukségessé arheder mentén elhelyezett egyszkutakkal szemben.

Megnovekedett a romlo korilmények, és dbbkovetkezen a kezelés
szikségességének valoszége.

,,,,,

\°24

Uzemeltetési koltségek valdszieg magasabbak lennének a megndvekedett
szivattyuzasi és kezelési koltségek miatt.

4.2.Téjszerkezet

4.2.1. El helyek fragmentacioja

Az egyes élhely-téredékeket gyakran teljesen elvalasztjak eppol a koztik 1éy,
kiterjedt, romlé vagy tonkrement terlletek. Folyabkbszisztémak esetében még kisebb
valtoztatasok — példaul duzzasztok, keresztiramjliedek, vizlépck, gatak is az
él helyek fragmentalédashoz vezethetnek.

El hely fragmentacié a Duna elterelése #

A szigetkozi arvizvédelmi toltések az arteret edarait €s el nem arasztott
terliletekre szabdaltak fel, valamint tobb mellékagdasztottak el a Bigtol.

A f ag létrehozasa és stabilizalasa, valamint a mejikdelvizi befolydinak
elzardsa megvaltoztatta a szegeélyezagrendszer vizes élelyeinek
hidromorfol6giai dinamikajat és ebbaddddan a szerkezetét is.

A mellékdgak szabalyozasaval tobb kereszttoltédesiiettek, amelyek
korlatoztak az &agrendszereken bellli hosszantiafobBtossagot az alacsony
vizallasu id szakokban.

Szamos vizszint-szabalyoz6 épitmény szakitotta anedyamatossagot az artér
védett oldalanak vizrendszerében.
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Az él hely-fragmentacio valtozasai a Duna elterelését &ben

A f meder hosszanti folyamatossaga a dunacsuni duaza82P-es megépitése
Ota megszakadt.

Az artéri mellékagrendszer mellékfolyoit teljesezdrtak, amikor létrehoztak a
szigetkozi aktiv artér icszakos vizp6tld rendszerét a 90-es évek kdzepén.

A f meder hosszanti folyamatossagat korlatozta a dithakz alatti gat 1995-6s
megépitése, de ez a szakasz nem leklizdhetetldéakaskamara.

Az agrendszereken bellli kereszttltések tulnyordgzdét megnyitottak annak
érdekében, hogy javitsak a vizpotld rendszer asahladz dgrendszeren beldli
hosszanti folyamatossag javult.

A Cikola mellékagrendszerének alsé mellékfolyéjanrfa 1832,5 fkm) 1998-ban
egy halatjarot létesitettek. Ez az atjaré korlatbAtjarast biztosit a halaknak a
Duna és az artéri mellékagrendszer kdzott.

A vizpotlo rendszer két ponton kdzvetlen kapcsdlatdiztosit az elarasztott és
védett arterek kdzott (Dunakiliti és Dunaremete).

A vizes él helyek eloszlasaban 1872, 1920 és 2000 kozott le¢kéx valtozasokat
szemlélteti a 26. abra és 27. 4bra.

eupotamon

[]

parapotamon

alléviz

26. abra A vizes élhelyek becsilt eloszlasa a bodaki mellékagrendszen a kiterjedt
folyoszabdlyozasok (1920) utan és napjainkban (200®\z él hely-foltokat négyzethaldés médszerrel
hataroztdk meg. (Lasd aHiba! A hivatkozasi forras nem talalhatabrat).

66



h

30012 fotal

388 ha
250 +— O eupot.
200 77 total total

O parapot.
150 1 280 ha 231 ha
100 M plesio &
paleopot.
50 l (stagnant)
0 [ ] .
1872 1920 2000

27. abra A vizes élhelyek eloszldsanak valtozasai a bodaki mellékagrdszerben a szabéalyozas «ti
helyzett | napjainkig (1872, 1920 és 2000). (LasdHiba! A hivatkozasi forrds nem talalhatésHiba! A
hivatkozasi forras nem talalhatébrat)

Fontos megjegyezni azonban, hogy azhélyek minsége is jelents mértékben
megvaltozott; példaul az eupotamon viztesteket A#fP a szubsztratok nagy
valtozatossaga jellemezte (kavics, homok, iszafy),mapjainkban a tilnyomaoreszt finom
hordalékok egységes jelenléte dominal (lasd és

4.2.2. Az él helyek romlasa

Az él helyek romlasat szamos tényezokozhatja. A viz- és hordalékjaras
folydszabalyozasok miatt bekbvetkeraltozasai az éhely-szerkezet médosulasaban
mutatkoznak meg.

Az él helyek romlasa a Duna elterelése #l

- Af &g létrehozasa és az agrendszer felvizi befolydewdrasa megvaltoztatta a
vizes €l helyek strukturgjat. A fag stabil eupotamon jellecgl hellyé valt, és a
mellékdgakban a vizes élelyek oOkoldgiai szukszessziojanak rehaladottabb
stadiumai (parapotamon vagy plesiopotamon) vol&lemnz k. Az eupotamon
jelleg mellékagak aranya csokkent, és ugyanakkor a 22aszelején megit a
parapotamon tipusu mellékagak és az allovizek dtril a bodaki
mellék&grendszerben (26. abra). Ezek a valtozdsa¥ helyek modosuldsanak
altalanos trendjét mutatjak a szigetk6zi terlletdps fonatos szektoraban.
A vizszint-ingadozas fligdeges tartomanya novekedett a keskeny elarasztasi
tertlet miatt. A megnovekedett fidgges vizszint-ingadozas megvaltoztatta az
el helyi kérilményeket a Vizi-szarazfoldi atmeneti aban (Aquatic-Terrestrial
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Transition Zone, ATTZ). A vizi-szarazfoldi atmenetdna biologiai funkcioit
befolyasolta az artér megvaltozott vizvisszatadgdcitasa.

Az artér el nem arasztott oldalan lévelhagyatott dgak az egymassal valo
kapcsolat hianya miatt paleopotamon jelléd) helyekkeé fejl dtek.

Szamos folyoszabalyozé struktira rikasok, keresztgatak, stb.) megépitése
modositotta a fag és a mellékagak egyes szelvényeinek part kélzédilasat.

Az él helyi fejl dés autogén folyamatait felgyorsitotta az alacsémykodzepes
vizszintek csokkentendencigja, amely ameder 60-as évek végémeginduld
kimélyllésének volt kdszbnhetAz iszaposodas modositotta a vizes vegetacio
mintazatat.

Kavicsos
hordalékpad

. Fuves teruletek

B Artérierd

28. abra A szarazféldi él helyek becsiilt eloszlasa a bodaki mellékagrendszen (2000). Kavicsos
hordalékpadok egyaltalan nincsenek.

350 M@
300 -
M Kavicsos hordalékpad
250 -
200 - - @ Fuves terlletek
1507 W Artéri erd
100 - -
B Nemes nyaras
50 - -
0 —

1872 2000

29. abra A szarazfoldi élhelyek eloszlasanak valtozasai a bodaki mellékagrdszerben a szabalyozas
el tti helyzett | napjainkig (1872 és 2000).
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Az élhelyek romlasa a Duna elterelését kdven
Az id szakos vizpétld rendszer Uzemelése Ota megndveékadetupotamon
jelleg él helyek aranya, és csokkent az artéri terileten eapptamon
mellékagak terllete (27. abra), ugyanakkor a kaitek intezkedések nem
oldottak meg az éhelyek romlasdnak problémajat. A kavicsos hordaédkp
kialakulasa és a litofil fajok hidanya az agakbaeranészetes hidromorfoldgiai és
Okoldgiai folyamatok hianyossagaira utal. A bodakellékagrendszerben lév
allando vizes éhelyek 6sszes terilete 40%-kal csokkent a szalédyertti
allapothoz (1872) viszonyitva, és ez a valtozaalabs hanyatlast mutat a
Szigetkdz kdzépsfonatos agrendszerben talalhaté viztestek kitégéttekintve.
A vizszint-ingadozas sk tartoméanya, valamint az elarasztdsok hianya azZAT
biolégiai funkcidinak korlatozasaihoz vezetett, kibsen a szigetkdzi régio fels
részén. A zavarOo korilmények csokkenése rontotteelaz kozosségek élet
kordlményeit.
A vertikalis felszini-felszin alatti viz kapcsolates az intersticidlis utakat
korlatozza a tobb mellékagat ériniiledéklerakddas, és efitek a halak ivo és
taplalkozé élhelyei.
A part menti ndvekv hordalékrétegek megfeletaptalajt biztositanak a szemi-
akvatikus és szarazfoldi makrofitak vagy a spowetd@h kialakulas szamara.
Megn tt a napi vizszint ingadozasok nagysaga és gyagaisa bsi er m
alkalomszer csucsizemének kovetkeztében. A specialis partbdsigek nem
képesek adaptalddni az ismékl napi csucs-vizszintekhez.
A 19. szazad veégdt megntt az artéri erdk ardnya a bodaki
mellékagrendszerben (28. abraés 29. abra), decialggl erdk 60 %-at hibrid
nyarfék alkotjak (Limp, 2007).

15. tablazat A jelenlegi élhely-struktirak hianyossagainak dsszefoglalasa

El hely-fragmentacio:
A f &g hosszanti folyamatossaga Dunacsunnal 1992 sz

Az oldaliranyu folyamatossag korlatozotta valt: &xéri mellékagrendszer legtébb
mellékfolyGja 1993 ota teljesen le van zarva;

Szamos vizszint-szabalyoz6 targy akadalyozza meg a hosszanti folyamatossagot
az artéri védett oldal vizrendszerén bellll;

El helyek romlasa:

A vizszint-ingadozasok mertéke a Fefazigetkdzben kisebb lett, és az elarasztasok
gyakorisaganak és ithrtamanak jelens meérv csokkenése a vizes-szarazfgldi
atmeneti zéna biolégiai funkcidinak tovabbi kor&sahoz vezetett;

A f agban és a mellékagak egyes szelvényeiben a paktl@a modosult a
kulénboz folydszabalyozasi ntargyak megépitése kapcsan;
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- Elt ntek a halak ivo- és taplalkozé helyei az eliszagdds és a megfelelarvizi
elarasztasok hianya miatt;

- Az (j part menti Uledékrétegek megfeldeltételeket biztositanak a szemi-akvatikus
és szarazfoldi makrofitdk vagy a spontan eddlakulasa szamara;

A vizi-szarazféldi atmeneti zOna zavara a Szigetllsd részében a §i vizier m
csucsizeme miatt.

4 .3.Fléra és fauna, biodiverzitas

4.3.1. Az él helyek fragmentacidjanak kovetkezményei

A fragmentaci6 megakadalyozza a fajok szabad matrg&sndorlasat és terjedését,

valamint a taplalékforrasokhoz és a megfelél helyekhez vald hozzaférésiket. Az

izolalt él helyeken a fajok diverzitdsa lassan csokken a tzeiés szukcesszid altal

modositott kérilményeknek megfeleh. Ugyanakkor az izolaci6 megakadalyozza a
versenytarsak behatolasat.

A dunacsuni gat athaghatatlan akadalyt jelent aledd halak szamara. 1996-ban egy
“lelolés-visszafogas” kisérletben a dunakiliti fekészob hozzaférheségét vizsgaltak.
Kllénb6dz halfajok egyes példanyait megjeldlték, és a vettagat alatt elengedték.
Profi halaszok a 650 megjelolt példanybdl négyegtdk ki Gjra a viz alatti gattol felfele,
nevezetesen:Barbus barbus, Carassius gibelio, Chondrostoma sasleuciscus
cephalusEz arra utal, hogy a fenékkliszob nem jelent ldkétretlen akadalyt ezen fajok
szadméra. Ez azonban természetesen nem kvantitatiményt.

A folyé és az artéri vizek kozotti Okologiai kaptaofoka, valamint az elarasztott
szarazfoldi terlletek fontos szerepet jatszanak adpopulaciok és kozdsségek
befolyasolasaban (Amoros és mtsai 1987). A haldérkisen érzékenyek a vizfolyasok
fragmentaciojara, mivel az jelesen korlatozhatja migraciojukat vagy éelyuk
optimalis hasznalatat. Sok dunai halfaj jelentavolsagokra vandorol az ivasi szezon
alatt, hogy megfelel ivohelyet talaljon. A vandorlasi Utvonalak mentén akadalyok
(keresztgatak, toltések) megakadalyozzdk az ivékelglérését. Ennek sulyos
kovetkezményei lehetnek a vandorld fajok szaporoddéserére, és a halallomany
csokkenéséhez vezethet (Cowx & Welcome 1998). Szamaofil halfaj szaméara a
hossziranyl vandorlas olyan taplalkozasi stratégelent, amely — a verseny
csokkentésével — leheteget teremt nagyszdmu egyedet tartalmazo halpopkiléd
kialakulasara (Jones 1968). Az ivasi gdaktol fliggetlen vandorlas miatt a halak
hatékonyabban hasznaljdk fel a mederben kiterjegemlév taplalék-forrasokat. A
Dunan és annak holtagain talalhaté ivo- és halkeltertletekre vonatkoz6 éatfogo
vizsgalatok (Schiemer & Spindler 1989, Schiemer &itlbacher 1992) bizonyitjak,
hogy a halak kilonbdz 6kologiai csoportjai eltéen reagalnak a longitudinalis és a
laterdlis folyamatossagra.
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A Duna elterelését kovedn a fag és az artéri mellékagrendszer kozotti kdzvetlen
lateralis 6sszekottetés megszakadasa hatast gytakanellékagakban élhalkbzosségek
Osszetételére. Az 1994-es monitoring eredményeingz@ halfaj fiatal egyedei voltak
fellelhet k a Cikola agrendszerének feleszén, valamennyi reofil faj csékkent, és nagy
szamban jelent meg néhany fitofil ivo f&grassius gibelio, Lepomis gibbo$u$995-
ben mesterséges iskzakos vizpotld rendszert hoztak létre, amely koztd a faghoz
vald kozvetlen kapcsolatokat. A kovetkezet évben 10 faj fiatal egyedeit detektaltak; a
fitofil halfajok szama csokkent, és Gjra felbukkaréhany reofil faj Abramis ballerus,
Gobio albipinnatus, Leuciscus leuciscus, Vimba wambami a mellékagrendszer
részleges folyamatossagara utal (Guti 1998).

A Cikola agrendszerének egy plesiopotamon-tipusliék#gaban (Schiesler-mellékag)
1992-ben 20 halfajt figyeltek meg, de a Duna elé=eét koveten 1993 és 1996 kozott,
amikor ez a mellékag teljesen le volt valasztvhalalloméany fajgazdagsaga csokkent. A
vizes él helyi vegetacio a folyamatos szeparacio révanrsn tt (16. tablazat). 1994-
ben 4 halfajt Carasius gibelio, Rhodeus sericeus, Scardiniusheophthalmus és
Leucaspius delineatysfigyeltek meg. A C. gibelio faj fiatal egyedei igen nagy
mennyiségben fordultak el A L. delineatusel fordulasi gyakorisdga viszonylag magas
volt, tekintetbe véve, hogy a megel hat évben csupan egyszer regisztraltak. 1955-ben
3 fajt sikerilt begyjteni. A L. delineatusnagy mennyisége nagymeértékben csokkent,
csak egy felntt példanyt talaltak, mig &. sericeusitkava valt. 1996-ban csak @.
gibelio egyedeit figyelték meg nagy szamban (Guti 1998).

16. tablazat A Schiesler-mellékagban élhalallomany valtozasai 1992 és 1996 kdzott a medég
levalasztasa és intenziv eutrofikacioja soran

halfaj

1992

1994

1995

1996

Abramis brama

+

Alburnus alburnus

++

Aspius aspius

+

Blicca bjoerkna

+++

Carassius gibelio

++

+++

+++

+++

Cobitis elongata

++

Cyprinus carpio

+

Esox lucius

++

Gymnocephalus cernuus

+

Lepomis gibbosus

++

Leucaspius delineatus

++

Leuciscus cephalus

+

Misgurnus fossilis

++

Perca fluviatilis

+++

Proterorhinus semilunaris

+

Rhodeus amarus

+++

++

Rutilus rutilus

+++

Sander lucioperca

Scardinius erythrophthalmus

++

Tinca tinca

++




4.3.2. Az él helyek romlasanak kovetkezmeényei

A Duna szigetkdzi szakasza allati biomasszajanghagyobb részét az artértermelte

ki. A vizes él helyek organizmusai emelke@s magas vizallasoknél népesitették be az
arteret, a taplalkozasi és szaporodasi letggfek miatt. A vizi-szarazfoldi atmeneti z6na
bioldégiai m kddését — és igy a folyami hidroszisztéma proditksat - az arvizek
nagysagaban és ithrtamaban bekovetkezaltozasok iranyitjak. Az alacsony vizallasok
csokken tendencigja és az artereken zajl6 fokozottabbaiékderakddas miatt az ivo-
és taplalkozé helyek szama csokkent a 80-as évelepiédl, ami befolyasolta a
szigetkozi terulet halgazdasagainak termelékenységént az a kereskedelmi halaszat
és rekreacidés horgaszat Osszesitett éves fogad@tik és 1996 kozotti valtozasabol
lathatd (30. abra). A Duna elterelése Ota a virsagadozas meértéke kisebb lett a Fels

Szigetk6zben, melynek kovetkeztében jeleah cstkkent az elarasztasok mértéke és
id tartama.

5o OsSzesitett éves fogas

200

150

100

0

1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996

30. abra A kereskedelmi halaszat és rekreacids hargzat 6sszesitett éves fogasanak valtozasai a

Duna szigetkozi szelvényében 1968 és 1996 kozott
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31. dbra A kereskedelmi halaszok éves kecsege fo@ydek valtozasai a Duna szigetkdzi szelvényében
1967 és 1996 kozott
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A lebeg hordalék lerakodasanak az artéri mellekdgak hdledyeire gyakorolt hatasat
szemlélteti a kecsege-fogasc{penser ruthenyshosszutava valtozasa a szigetkozi
régioban (31. abra). A kecsege-fogas a 60-as éss #rekben alacsony volt; a 80-as
évek soran emelkedni kezdett, majd 1992Kevesebb, mint 10 kg/év értékre esett
vissza. Kecsegét csak a bagoméri mellékag als@dahal lehetett fogni, és ott is
kizarblag az ivéasi icszakban. A haldszati adatok szerint a kecsege a Blterelése 6ta
gyakorlatilag eltnt. Amikor a kecsege-fogas emelkedést mutatott, reggermélyilési
folyamat zajlott. Ugy tnik, hogy egy kismérték erézios folyamat fenntarthatja a
kecsegek éhelyének minségét. A bagomeéri agrendszer mellékagainak terli#8-tol
1962-ig 2,1%-kal novekedett, mig a mellékagak tddila Szigetkdz felsrészében
legalabb 60%-kal cstkkent (Doborgazsziget, CikadaBddak agrendszerei) (Csoma
1968).

A kecsegék ivo helye a mélyfolyasu agakban varf méteres mélységben. Az ikrakat
1-7 cm atmér] kavicsokra rakjak (Sokolov & Vasilev 1989). A szigozi €l hely a
Duna elterelését kovedn megvaltozott, mert a bagoméri mellékdgba 1992085
kozott 346 000 rhiszap rakédott le. Az ivészubsztraton az atlagmsldlékvastagsag 60
cm, melynek a fels harmadéat finom iszapréteg alkotja (Rakoczi & Sae85). Az
ivoterilet romlasa magyarazatul szolgalhat arrértniint el a kecsege a Duna szigetkozi
régiojabol.

A 19. szadzadban végzett folyoszabalyozéas, az 18%terelés, valamint a kapcsolodo
partvédelem khanyasokkal, jelens mértékben hatranyosan befolyasolta a folyo
természetes partvonalanak alakulasat, mind hosgzusaind élhely-min ség
tekintetében. A 19. szazadban végzett folyészakal/soran 6sszesen 3,5 millid m
kévet hordtak ossze, amely 22° m™. A partmenti zéna szerkezeti diverzitdsa és
vizvisszatartdasa fontos az KEnyeknek mikroélhelyi korilményének biztositasa,
valamint a folyami zooplankton és a fiatal halakduktivitAsa szempontjabdl. A nagy
folyok esetében a part menti vizvisszatartas aobial folyamatok és a biodiverzitas
kulcsfontossagu tényee (Schiemer et al. 2001).

A b si erm mérsékelt csucslizeme altal a vizi-szarazfoldi agtiezonara gyakorolt
zavaré hatast még nem vizsgaltak.

5. Figyelembe veend jogi kotelezettségek és érintetti
érdekek.

5.1.Jogi kotelezettségek

A B s-Nagymaros Projekt tigyében a hagai NemzetkozisBg@ltal 1997. szeptember
25-én hozott itélet (a tovabbiakban: az Itélet) rehgjtasanak jogi keretét, amely az
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0sszes tovabbi intézkedés— beleértve a kozos maghawrdk stratégiai kornyezeti
vizsgalatot, ahogyan abban a felek megallapodtadapjat alkotja tébb alkalommal
meghataroztak az elmult évtized séran

A targyal6 Felek csatlakozasa az Eurdpai Uniohazsdgkivil alapjaiban érintette a
Felek cselekvési szabadsagat, olyan korlatozaseékatigényeket tamasztva velik
szemben, amelyek nem az itéldtmem a Bs-Nagymaros Vizlépcsendszer épitésdr
sz0l6 1977-es Szerdésbl, és nem is a rajuk nézve koételegrvény kétoldalu vagy
tobboldalt egyezményekb(és a szokdsos nemzetkdzi jogszabalyokbol) ekedne

Az aldbbi szoveg azokra az eljarasi és érdemiteiiményekre vonatkozik, amelyeknek
eleget kell tenni a Stratégiai Kérnyezeti Vizsg@hkészitése és lefolytatasa, valamint a
kovetkeztetéseinek végrehajtasa soran, mas szovkhak a mszaki intézkedéseknek
az elfogadasa és veégrehajtdsa soran, amelyekngk, da@lgy eleget tegyenek a
Nemzetkdzi Bir6sdg arra vonatkoz6 felhivasanak, yhd@lagyarorszagnak és
Szlovakianak a fennallo helyzet fényében johiszem kell targyalnia, és minden
sziikséges lépést meg kell tennie annak érdekélmyy Az 1977. szeptember 16-i
szerzdés celkitzéseit megvalositsak, 0©0sszhangban azokkal a mdadkbzht
amelyekben esetleg megallapodnak”. (§ 155 (2)B).

5.1.1. Az itélet

Amint a Birésag megjegyezte, “a feleknek kézosdolijanulmanyozniuk kell a Isi
er m m kodésével kapcsolatos kornyezeti hatdsokat. Mirldeeett Kkielégit
megoldast kell talalniuk a Duna régi medrébe ésolyof mindkét oldalan lev
mellékdgakba bocsatand6 vizmennyiséget dlet’ (8 140). “A kornyezeti kockazatok
megitélésehez a jelenlegi normakat kell figyeleméeni” (u.0.) — igényelte a Birdsag,
hozzétéve, hogy a C-varianst, “amelynek Uzemelter@®djat a szeralésben
foglaltakkal 6sszeegyeztethetetlennek itéli, ugy eemeltetni, hogy az megfeleljen a
szerz dés elirasainakHa Magyarorszag egyenfélként bekapcsolédik nkodtetésébe,
iranyitasaba, és alyeib | is részesiul, a C-varians a jelenlegi de factaustil
szerz désen alapulérendszerbe kertl at.”

a C-varians nkodtethet dgy, hogy mind az aramtermetendszer gazdasagos
m kodtetésének, mind az alapvetdrnyezetvédelmi kdvetelményeknek eleget tegyen.
(8 146) Ebben a folyamatban “az Uj normakat kiglydlembe venni, és...az ilyen Uj
szabvanyokra kellsulyt kell helyezni.” (§ 140).

A feladat tehat a kornyezetvédelmi jog és mas jagaglenlegi standardjeinek az
azonositasa, amelyeket annak a folyamatnak a &ethalkalmazni, amely a C-varians
olyan m kodtetéséhez vezet, amely valaszt ad az alapkétnyezeti aggalyokra,
mikbézben nem saik meg az energiatermelés és az 1977-es Skesz egyéb
célkit zéseinek (hajozas, arvizvédelem) megvaldsitasa.

2 Lasd pl.: 2006 December 19-i Plenéris ulés jeggnikének 4. Melléklete: Az alkalmazandé EU jog
Osszefoglalasa

74



5.1.2. Nemzetkdzi jog

5.1.2.1.Kdrnyezetvédelem

Az 1994. jUnius 29-én Szébfiaban alairt, @una védelmére és fenntarthato

hasznalatara vonatkozé egyuttmkodésr | szolé6 Egyezmény(Convention on Co-

operation for the Protection and Sustainable UsthefRiver Danube) (Duna-védelmi
Egyezmény, DanubRiver Protection Convention) alkotja az atfogé jegretet a Duna
Vizgy jt n bellli egyuttmkddéshez és a hatarokon atterj@tzgazdalkodashoz.

Az Egyezmeény elglleges célkitzése annak biztositasa, hogy a Duna Vijgy beldli
felszini és felszin alatti vizek kezelése és hdatm&enntarthatdé és méltanyos mddon
torténjen. Ez magéaban foglalja:

- a felszini és felszin alatti vizek megését, minségik javitasat és ésszer
hasznalatéat

- a balesetekd — arvizekbl, jégkarokbdl vagy veszélyes anyagokbdl — ered
kockazatok megek intézkedésekkel tortérminimalizalasat

- a Duna Vizgyjt b | a Fekete-tengerbe kerllszennyezések csokkentéseére
irAnyulo intézkedéseket.

Az aldird felek kotelezettséget vallaltak arra, ynagegteszik a "a megfeleljogi,
igazgatasi es nszaki intézkedéseket a Duna és a vifigyen talalhatd vizek jelenlegi
kornyezeti és vizmirségi viszonyainak legalabb a fenntartasara ésagémia, valamint,
hogy amennyire csak lehetséges, megaik és csokkentsék az f@rduld kedveztlen
hatdsokat és valtozasokat, tovabba azokat, ambbjlakvetkezése valdszifi

Az orszaghatarokon atlép vizfolydsok és nemzetkozi tavak védelmér és
hasznalatardl szol¢ 1992. marcius 17-én, Helsinkiben al&gyezmeény(Convention
on the Protection and Use of Transboundary Watesesuand International Lakes),
valamint a hozza taroz6, 1999. junius 17-én, Lobdonaldirt Viz és egészség
Jegyz kdnyv (Protocol on Water and Health) igja, hogy a Felek — az eligyazatossag
és a “szennyezfizet” elv alkalmazaséaval, és a jowemzedékek érdekeinek szemtel
tartasaval — minden szikséges intézkedést tegyeamel azon vizszennyezések
megel zése, megakadalyozasa és csokkentése érdekébenyelarek hatarokon
atterjed hatdsa van vagy lehet, és biztositsak, hogy ardkatd atterjed vizek
hasznalata az 6koldgiai integritas és éssyérgazdalkodas, a vizforrasok mezgse és
a kornyezetvédelem jegyében torténjen. A jegynyv el irja az ivoviz-forrasként
szolgalo vizek és a hozzajuk kapcsolodo vizes dkpmak hatékony védelmét az
egyéb szennyezforrasokbdl — példaul a megazdasagbdl, iparbdl, és mas, szennyez
anyagokat kibocsato tevekenységdkbszarmazo szennyezéesekkel szemben.

A 2000. oktober 20-an, Firenzében al&uropai Taj Egyezmény(European Landscape

Convention) intézkedései arra szélitjak fel a Felekogy rizzék meg és tartsak fenn a
tajak azon lényeges vagy jellegzetes sajatossagaitlyeket az adott taj termeészeti
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adottsagokbdl és/vagy emberi tevékenységzarmazd orokségi értéke igazol. Nem
kétséges, hogy a projekt altal érintett tertletbtdzakasza “tajnak” tekinthdt a
Konvencié megfogalmazasa szerint.

Az 1971. februér 2-4n, Ramsarban alaimyeanzetkozi jelent ség vizes terlletekr |,
kulonésen mint vizimadarak él helyér | sz6l6 EgyezményConvention on Wetlands
of International Importance Especially as Waterfédabitat) egyebek kozt arra kotelezi
a Feleket, hogy a vizes @lelyekre vonatkoz6 valamennyi tervet Ugy dolgozkaks
hajtsak végre, hogy az skegitse és kdnnyitse az érintett helyek ésshasznalatat és
Okologiai jellegének megzését.

Az 1979. szeptember 19-én, Bernben akdgtezmény az eurdpai vadon élnévények,
allatok és természetes éhelyeik védelmér| (Convention on the Conservation of
European Wildlife and Natural Habitats), igJa a Felek szamara a vadon ébvény- és
allatfajok, valamint élhelyeik megrzését, illetve a veszélyeztetett vandorlé fajok
védelmét, és megtiltja a szandékos karokozast vaggarzo- vagy pihemelyek
rongalasét, illetve a vadallomany zavarasat, kigénda parzasi, nevelési és hibernacios
id szakban.

Az 1992. junius 5-én Rio de Janeiro-ban ala#t,biologiai sokféleségrl szol6
egyezmény, az Eurdpai Unio is alairta. A bbb kotelezettségek kdzé tartozik (tbbbek
kozott) a megrzés integralasa a szektorszintts szektorkozi politikakba és
programokba; megfelelintézkedések révén gondoskodas az in situ maégr |, a védett
terlleteken és azokon kivll, valamint lépések azélgeztetett fajok megujulasa és
visszatelepitése érdekében. A stratégiai kdrnyedetigalat dsszefliggésében kiemelt
jelent ség, hogy a Felek kotelesek azokkal a tervekkel egnamokkal kapcsolatos
kornyezeti hatdsvizsgalatoknak a lefolytatdsaraglpgehk varhatéan lényeges mértékben
hatranyosan befolyasoljak a biologiai sokféleséget.

5.1.2.2. Hajozéas

Ebben a tekintetben kétségkivil a leglényegesAbbemzetkdzi jelent ség vizi
utakrol szolo eurépai megallapodagEuropean Agreement on Main Inland Waterways
of International Importance, AGN), amelyet 1996 1yar 19-én Genfben irtak al4 és 15
eurdpai orszag, koztik Magyarorszag €s Szlovakiatikalta, és amely a nemzetkozi
viziutakra az Eurdpai Unio altal is elismert starthhbkat allit fel. Az AGN célja egységes
m szaki és mkddtetési jellemzk meghatarozasa a nemzetkdzi folyami szallitashatsz
viziutak megépitésére, korszsitésére, rekonstrukciojara és Uzemeltetésére
vonatkozoan. lll. Fuggeléke tartalmazza a nemzethélent ség viziutak kivant

m szaki jellemzit. Ennek megfelelen “Csak az a vizi Ut tekinthet,E” kategorigju

vizi utnak, amely legalabb a IV. osztaly alapkdweéayeinek (a hajok minimalis méretei
85 m x 9,5 m) megfelel. A merilés (2,5 m-nél kbbg¢sés a hidak alatti athaladas
legkisebb magassaganak (5,25 m-nél kevesebb) épélsa csak a mar megléwizi
utaknal és kivételes esetekben fogadhat6 el”; ..gléfe vizi utak modernizalasanal
és/vagy ujak kialakitasanal nagyobb mérkajokat és hajokaravanokat minden esetben
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szamitasba kell venni; azoknak a belfdldi vizkngk, amelyeken varhatdéan jelemt
mennyiség konténer- és Ro-Ro forgalom fog bonyolodni, legllaaz Vb. osztaly
el frasainak kellene megfelelnidkAz ingadoz6 vizallasi vizi utaknal a meriilés lajén
meértéke érje el vagy haladja meg azt a minimalisységet, ami egy évben atlagosan
legaldbb 240 napig (vagy a hajézasi idény 60%-deanill. .

A Dunan valé hajozés rendjére vonatkozd, 1948. satgs 18-4n Belgradban alairt
egyezmeényt varhatéan az 0j Duna Egyezmeény valtjaafeelyr | mar hosszu ideje
targyalnak. A Duna Egyezmény nem Aallit fel konkpéramétereket a hajoézoutra és a
Dunai Bizottsag jogilag nem kotelezZrvény ajanlasai, melyeket azél fogadtak el,
hogy az AGN kotelez érvény vé valt a part menti allamokra nézve, az AGN héa@ly
lépését koveten elvesztik jelenségiiket ebben a tekintetfien

Sem az itélet, sem az 1977-es Szeéés nem hataroz meg konkrét paramétereket a
haj6zéasra vonatkozolag.

5.1.3. Eurdpai jog

5.1.3.1. A Viz Keretiranyelv

Az EU vizgazdalkodasi politikdjaval kapcsolatospalaeket, célokat és jogszabalyi
el frasokat &/iz Keretiranyelv (VKI, Water Framework Directive, WFD) tartaimaZza

A VKI a jogvita elddntése szempontjabol kulcsforsigi K6zosségi aktus, mivel a
jogvita megoldasanak alapelveit az iranyelv altél 26tt kornyezetvédelmi célok
megfelel figyelembevételével kell meghatarozni, mig a szashia e veendm szaki
variAnsok paramétereinek meg kell felelnilk az yedw altal kijelolt koérnyezeti
paramétereknek, ahol is a végleges megoldast &esfizeangolni a szlovak szakékkel
egyuttm kdodésben ekészitett vizgyjt -gazdalkodasi tervekkel, illetve azokba bele kell
foglalni.

A KoOzosségi vizvédelmi politika fcélja a vizminség védelme és javitasa. Ennek
érdekében meg kell eni a vizek allapotanak (tovabbi) romlaséat; med kalodsitani a
fenntarthatd, kiegyensulyozott, méltanyos és ésszimhasznalatot, tovabba biztositani
kell a vizi 6koszisztémak és az azoktdl kozvetldiigly szarazfoldi 6koszisztémak és
vizes élhelyek védelmét Kovetkezésképpen a Viz Keretiranyelv az, amely
meghatarozza a felszini vizekre, felszin alattitediekre és a viztestekkel dsszefligg
terlletekre vonatkozo, alkalmazandd kornyezetvédektokat. Ez alapjaban véve — a

3 Az Vb paraméterei: a tolt karavanok hossza: 1728 Szélesség: 11,4 m. Meriilés: 2,50-4,50 m.
Tomeg: 3.200-6.000 tonna

* Figyelemremélté médon azok a régi ajanlasok nesaésepelnek a Duna Bizottsag honlapjan! lasd:
?ttp://WWW.danubecom-intern.orq/GERMAN/FIaq/fIaq'&ihhtm 2008 aprilis 13-an latogatva.

2000/60/EK iranyelv a vizpolitika terén a kdzosgétiépés kereteinek meghatarozéasarol

® A VKI preambuluméanak (19), (26) és (23) bekezdéseijkk, (a)-(b) pont
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felszini és felszin alatti vizek esetében — a lgal,vizek j6 allapotanak” elérését, mig a
védett tertletekre vonatkozoélag a kapcsolt korntyeelmi célkit zések parhuzamos és
integrélt teljesitését jelenti.

A Tagallamoknak meg kell vizsgalniuk, hogy a “vizgk Aallapota” megfelel
intézkedésekkel elérhek, tovabba hogy a jelenlegi megoldasnak van-szakilag és
gazdasagilag megvalésithat6, kornyezetvédelmi saethpl kedvezbb alternativaja. Ez
a kovetelmeény a gyakorlatban azt jelenti, hogy ayja Koztarsasagnak és a Szlovak
Koztarsasagnak kozosen vagy egymastol fuggetlenlela tekintenie — a vizgyt -
gazdalkodasi tervezés folyamatanak keretében —zekvjo allapotanak eléréséhez
szilkséges intézkedéseket, és at kell gondolniuky fennélinak-e még azok az egyiittes
feltételek, amelyek az ,esen modositott viztest’-ként valé besorolasahoetie.

Amennyiben bebizonyosodik, hogy ezek a feltételaky eadott viztest esetében
fennallnak, az eisen modositott viztestnek maiil, egyébként természetes allapotunak
tekintend. Ugyanakkor mindkét esetben ki kell dolgozni egyano beavatkozas-
rendszert, amelynek eredményeként j6 6kologiapéatlaagy (ersen moédositott viztest
esetében) jo 6kologiai potencial elérhet

Az érintett szakaszokra vonatkoz6 konkrét intézkekécsak a kornyezeti célok
meghatarozasa utan adhatok meg. A beavatkozaswbeseiztositani kell a meglées
mar mkod m targyakhoz kapcsolédd mindenféle hasznalati forma pl-
energiatermelés, hajézas és arvizvédelem -, tovablrerendezések és kddésik
koérnyezeti kompatibilitasat. Ennek mindenesetre @bag kell foglalnia a Bs-
Nagymaros projekt Uzemeltetésének atfogd feluhéledgt, valamint megfelel
modositasat.

5.1.3.2. A KO6z6sség természetvedelmi rendszere

A Kozosség természetvédelmi rendszere, kilonds ntetkél az Ugynevezett
Madarvédelmi és Ehelyvédelmi Iranyelvekre (Birds and Habitats Direesf —
alapvet korlatozasokat fektet le az EU Natura 2000 termtdszielmi halézatahoz
tartozé védett tertiletek kedvetermészetvédelmi allapotanak fizikai modositaspy\az
abba tortén egyéb beavatkozas tekintetében. Noha a KodzOssdégéseetvédelmi
rendszerének fceélkit zése az éhelyek és fajok karosodasanak vagy megzavarasanak
megel zése, az érintett terlletek aktiv kezelésér vagyis a Tagallamok altal
megvalositandd beavatkozasokrol - is gondoskodikaktiv kezelési intézkedések célja
az érintett élhely-tipusok és fajok kedveztermészetvédelmi allapotban tortén
meg rzése vagy helyredllitasa, valamint a madarpopakacolyan szinten valo

7 VKI 4. cikk 3. paragrafus; a kijel6lési korilmérky és modszerek részletes ismertetését lasd aerer
maodositott viztestekre vonatkoz6 Gtmutatd 12-19-23. és 19-59. oldalan.

8 A vadon él madarak védelmét sz6l6 79/409/EGK Iranyelv (“Madarvédelmi Irany8IvA természetes
él helyek, valamint a vadon él allatok és novények védelmér sz6lé6 92/43/EGK iranyelv
(“El helyvédelmi Iranyelv”)
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fenntartasa, amely megfelel kilondésen a vonatkdadogiai, tudomanyos és kulturalis
kovetelményeknek.

A kezelési intézkedés tipusat a Tagallam hatargzhaeg sajat belatasa szerint, az
El helyvédelmi Iranyelv elirasainak megfeleen. A kezelési intézkedések tartalméat az
aktualis Natura 2000 tertlet specifikus 06kologiagényeinek ismeretében kell
meghatarozni, a rendelkezésre all6 tudomanyos ladéapjan, a kapcsolédd gazdasagi,
tarsadalmi és kulturalis kdvetelmények, valaminegionalis és helyi jellegzetességek
figyelembe vételével.

A Feleknek a Natura 2000 tertletek aktiv kezelésématkozd kotelezettségeit els
latasra prima facie) nem érinti a Bs-Nagymaros vita. Ugyanakkor a létesitmények
m kodésének joweni valtoztatasai, melyek célja a vonatkoz6 koreyeedelmi
célkit zéseknek valdo megfelelés, szamos Natura 2000 tenileziikségessé tehetik a
meglév kezelési intézkedések felllvizsgéalatat.

5.1.4. Nemzetk6zi jog, mint eurdpai jog

Emlékeztetni kell arra, hogy a Ko6zosség masodlagogalkotasa mellett a

Tagallamoknak kdzosségi jogként alkalmazniuk kellKézdsség altal elfogadott
nemzetkozi egyezményeket is. Mint az az Europabddignak aBizottsag kontra

irorszag (C-459/03) igyben 2006. majus 30-an hozott itdleteén érvényre jutott, “a
Kbzbsség altal elfogadott nemzetkdzi egyezményeKoadsségi jog szerves részét
képezik, ....a hagyomanyos itélkezési gyakorlamakfelel en”. Ebb | adédéan tébbek

kozott (nter alia) az alabbi egyezményeket kell figyelembe venni:

- A bioldgiai sokféleségre vonatkoz6 egyezményt (Ralaneiro, 1992)

- A vandormadarak és a vad on éllatok védelmér sz6l6 egyezményt (Bonn, 1979)

- A Duna védelmére és fenntarthaté hasznalatara kon@tegyuttmkodeésr| szolo
egyezmeényt (Szofia, 1994)

- Az orszaghatarokat atlép vizfolyasok és nemzetkdzi tavak védelmérés
hasznalatardl sz6l6 egyezményt (Helsinki 1992)

5.2.Az érintettek érdekei

Az érintettek és a végfelhasznalok érdekeit résgéet vizsgaltak a LIFE-I K6zosségi
Program keretében, amely a szigetkdzi projekteanfizirozta IGnovativ dontés-
el készit eszkdz megalkotasa és bevezetése a fenntarttzat@svitertiletgazdalkodas

® http://curia.europa.euljurisp/cgi-
bin/form.pl?lang=hu&Submit=Keres%C3%A9s&alldocsdalts&docj=docj&docop=docop&docor=docor
&docjo=docjo&numaff=C-459%2F03&datefs=&datefe=&nosuel=&domaine=&mots=&resmax=100
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tervezéséhez és a vizhozampdtlas biztositasa Bedek& magyar-szlovadk hataron
atterjed dunai vizes éhely, a Szigetkoz teriletén (LIFEO4ENV/H/000382)p4 és
2007 kozott. Ennek az érintettek érdekeit vizsgdinzésnek és értékelésnek az atfogo
célja az volt, hogy értékes inputot biztositson éz# Magyar-Szlovak Stratégiali
Kdrnyezeti Vizsgalathoz (Strategic Environmentakdssment, SEA), mar az készit
fazisban.

A projekt koordinalasat a helyi 6nkormanyzatok seeete végezte, mig a partnerek
kozott voltak regiondlis vizugyi hatésagok, kutatézetek és magankézben |&is- és
kozépvallalkozasok. A projekt els feladata az ugynevezett “Végfelhasznaloi
kovetelmények vizsgélata” volt. A feladat eredméngges mértékben elfogadtak a helyi
érintettek, mig az érintettek érdekeinek elemzéséalkalmazott megkdzelitést és
metodologiat, azéta méar mas EK Aaltal finanszirozotojektekhez is hasznaltak
(nevezetesen a helyi INTERREG projekt).

5.2.1. Af bb eredmények réviden

Ennek az elemzésnek a €élkit zése az volt, hogy feltérképezze a kdrnyezetvédelmi
tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat a szigetl&goban, a problémak vizsgalataval —
a helyi érintettek &ltal 1ényegesnek tekintett Sekre fokuszélva - és javaslatokat
tegyen azok megoldasara.

A vizsgalat soran szamos hivatalos interjut kétieitea szigetkdzi régio 26 telepilésének
polgarmestereivel, Gy varos polgarmesterével, valamint a mosonmagyaréva
onkormanyzat szakéfevel. Ugyancsak meginterjavoltak a régiok valagzparlamenti
képvisel it is. Tekintve, hogy ebben a vizsgalatban valangejogi érintett és képvisel
részt vett, az eredmények a helyi végfelhasznaddsvigényeit és jo\beni elképzeléseit
tukrozik.

A feladat szempontjabdl a polgarmesterekkel vatérjakészités kdzponti jelergég

volt, mivel kulcsszerepet jatszanak a telepuléesgledztésében: a polgarmesterek nagyon
jol ismerik a telepulést sujtdé problémakat; hozkijutnak el a legszélesebb koés
legpontosabb informaciok a telepllés lakéinak wabai és polgari életével
kapcsolatban, igy feltehein az szempontjuk és véleményik a legpontosabb a
Szigetkoz jelenlegi allapotara vonatkozoélag. (Eedéka vizsgalatoknak a strukturaja és
részletes eredményei megtekinthed kovetkez weboldalonwww.szigetkoz.injo

Bar az érintetteknek szamos fejlesztési Otlete warszigetkdzi régiora vonatkozé
megoldasokkal kapcsolatban, az érintettek érté&rbds eredményei az alabbiakban
0sszegezhek: (1) meg akarjak talalni a jelenlegi helyzetbvalo kiutat, és(2)
tamogatnak egyes razaki megoldasokat annak érdekében, hogy egyedejjobb és
fenntarthatobb kérnyezetvédelmi és tarsadalmi-geaglanelyzetet lehessen elérni.

A helyi érintettek igényeinek értékelése Jbntban foglalhat6é 6ssze:
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a) Tamogatnak a rehabiliticiéra vonatkozé, barmelgtedges nszaki megoldast,
jobbara azt, amelyet a SZITE dolgozott ki az IrggrProgram altal finanszirozott
EK projekt keretében (2006-2008; tovabbi részletekélasd a
www.szigetkozosen.huweboldalt, mivel ez — allaspontjuk szerint — ayetlen
olyan m szaki megoldas, amelyet a helyi érintettek is nmrggtitak és értékeltek.

b) A szigetktzi régidé rehabilitaciojat az egész sBNagymaros Ugyt teljesen
fuggetlendl kivanjak kezelni annak érdekében, htagyorsitsdk a szikséges
intézkedéseket, és elkeriljék az elmult evtizedtemnz vég nélkili politikali
vitak megismétldését.

c) Az el bbi pontokbdl kovetkezik, hogy a helyi érintettékniogatjak a Szigetkozi
Nemzeti Park vagy “NaturPark” (nem ragaszkodnakNemzeti Park” jogi
terminushoz) lehet leghamarabb tortén létrehozasat. Ugy érzik, hogy a
szubszidiaritas elve csak akkor érvényesithamikor megegyeztek abban, hogy
a helyi kérnyezetvédelmi és természetvédelmi ké&@klésnem Budapesten vagy
Sardédon (a FertHansdg Nemzeti Park kozpontja), hanem helyi saidtintenek.
Ezt a Nemzeti Park/Természetvédelmi Park Ugyet nvatayi helyi érintett
tamogatja. Az elkészit munkéalatok és a sziikséges tervezés soran aziausztr
Donau-Auen Nemzeti Parkot kell alapul venni, miastnl6, ersen moédositott
terlletet, amely, ott megkapta a ,Nemzeti Park” mitést.

5.2.2. A Vizsgalat rovid attekintése

A szigetkdzi régio ersségei és hidnyossagai — a jelen vizsgalat sorgintaguvolt
érintettek szerint — a kdvetkdz

Szinte valamennyi emlitett polgarmester Ugy véltegy a természeti adottsagok, a viz, a
szépség és kilondsen a taj a régiGssigei kdzé sorolhaték. Nem kétséges, hogy a
turizmus tovabbi fejlesztésének ezekre az adotksagkell alapoznia. Egyesek ugy
gondoljak, hogy a turizmus terén mar elért fejlések is a régid ességei kozé
sorolhatok, hasonléan a mar kidd turisztikai rendszerhez — amely nagyon vonzé, noha
esetenként nem tulsdgosan ol kadik. A szigetkodzi terllet kivalé adottsdgokkal
rendelkezik: maga a Duna és a mellékag-rendszéoddaristacsalogatoként funkcional;
ezen felll sor kerllt egy termalfiranegépitésére is, és tovabbi fikdpitését tervezik.

A nagyszabasu fejlesztési tervek a regiondlis ithsdn alapulnak. A Szigetkdz
gazdasagi szempontbdl Magyarorszag egyik legjobldjeé egy Budapest, a Balaton és
az osztrak-magyar kozigazgatasi hatar altal hatéiohmikus terilet. A Szigetkdzben
alig van munkanélkiliség, noha a gazdasagi tevélémek a terllet két legnagyobb
varosaban — Gyben és Mosonmagyarovaron — koncentralodnak. AeBaig tertletén

él alkalmazottak ebben a két nagyvarosban vagy Aabaim dolgoznak — mig
legtobbjuk arra vagyik, hogy sajat falujdban dolggeson. A helyiek nemrégiben
ismerték fel a Szigetkdz értékes adottsagait, khlszkttek a régidjukra, és szeretnék
nemzetkozileg is jol megkozelitheg tenni — ennek kdszonhenh szamos otlet és terv
maris megvalosult: Lipéton egy hotel és egy terivélf épllt; a Lipotvarat (kastélyt)
feldjitottak, Hédervaron pedig szamos maganszélist seg van. Mariakalnokon U
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termélfirdt terveznek, és minden telepilésen talalhaté lbbalegy étterem.
Megkezd dott a helyi adottsagok céltudatos hasznositasa Easznositas a Szigetktz
Okoldgiai allapotanak javitdsat és védelmét tegiikségessé, és a vizhozam-potlas
igénye egyre surgebbé valik. A tertlet lakoi szeretnék, ha a Sziget&tyan lenne, mint
évtizedekkel ezett — épp ez az, ami a Szigetk6z szdméra a helyititdst jelenti.
Masrészrl interjualanyainak felismerték a régié egyéb astghit is. Mindegyikik
tisztaban van azzal, hogy a Szigetk6z milyen kiféldrajzi elhelyezkedés és milyen
komoly fejl dési lehetségeket rejt magaban.

A polgarmesterek szamos gyengeséget, hianyossadipeteek — attdl fliggen, hogy az
adott telepilés milyen specifikus problémakkal kiidalanos probléma az alsébbrend
utak rossz minsége, az atmenforgalom kéarositd hatasai, valamint a vizkezelésse
kapcsolatos megoldatlan kérdések. Ugyancsak ha@manggyuttmkodés hianya és a
régioban uralkodd szervezetlenség szintje — anijgleg kezdeményezések kudarcot
vallottak, mivel senki sem gondolkodik regionaliginken, hanem csak a helyi
problémakkal foglalkozik. Ez a magyar kézigazgagsiregiondlis fejlesztési rendszer
hagyomanyos szemléletdlmadddik. Ez a szemlélet két szinten alapul: megg/éelepllés
szinten. Ezeken felll vannak — kdzpontilag kijel@fgy onszerveziés — mikro-régiok.

A Szigetkoz akar fuggetlen mikro-régio is lehetnéerilleténél és lakossdganal fogva.
Felépitését és a fejlesztésre, javitasra iranyltépeeléseit tekintve a ,Szigetkozi
Fejlesztési Tanacs” szervezet lehetne a letéterséndge iranyitdja ennek a fenntarthato
fejl dést surget Uzenetnek, melynek célkiése az egészséges és fenntarthato fejlesztési
politika el segitése. A helyi résztvelk szerint az egyedi megkozelités tdmogatasa
hatékonyabb maddija a tertleten beluli jelenlegi fotas helyzetek megoldasanak, mint
a nem tul tavoli multban, amikor kizarélag az émkanyzat harcolt a fejtiés érdekében.

5.2.3. Osszefoglalas

Amit a helyi érintettek alapjaban véve el szere@keé@rni az "csak" a jol ismert eurdpai
elvnek, aszubszidiaritas elvének megvaldsitdsa és aktiv alkalmazésa. AZllelbd
évben ugy érezték, hogy nem voltak a targyalasasizesei, és nem vettek részt a
lehetséges nszaki megoldasok kidolgozasaban. Ez a tény ezelmekrintetteknek az
elszeparalédasahoz vezetett. Az elmult néhany évbelyi kezdeményezések és
projektek indultak, amelyek szdmos értékes vizsgédaulmany és akar megvalosithato
m szaki megoldas létrehozasahoz vezettek. Létrehamakegalakitottdk a Szigetkozi
Fejlesztési Tanacsot azzal a céllal, hogy valamiehalyi érintettet hivatalos iranyité
testiletkéent képviselje.

Az EU-tagsag tobb lehedéget biztosit a régié szamara. A helyiek abbaréngkednek,
hogy a folyamatban lév decentralizacié oda vezet, hogy a centralizalt apegti
dontéshozast a helyi szintdontéshozas valtja fel. Sajnos a viz-megosztasra- €
hasznalatra vonatkozé szlovak-magyar megallapodasydn valamint a kiépitett
infrastruktara fenntartasa még mindig veszélyezéetbzigetkdz jovjét. Az Eurdpai
Unié, Magyarorszag és Szlovakia szamos modon ggakioatdst a Szigetkdzre —
reményt és anyagi tamogatast nyujt, de ugyanakkazdjarul a hatranyos allapot
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konzervaldsdhoz és a negativ folyamatokhoz is.helfiek és a déntéshozok mar tobb
mint 15 éve szenvednek dta bizonytalansagtol — mikézben a Szigetk6z Euréggk
ékkove lehetne.

Az EU és mindkét érintett orszag szakiémtk tamogatdsaval, tobb mint 3 évvel ettel
megvalositott vizsgalat végkonklizidja az volt, hogy a helyi érintettek szagmek
részt venni a jovbeni vizsgalatokban méar az készités fazisatdl kezdve. Mind a
szubszidiaritas elve, mint a Viz Keretiranyelv ssm tamogatja ezt a fajta
egyuttm kddést.

6. A kdrnyezeti célkit zések ismertetése

A folybhelyreallitas soran a kdrnyezeti célok faukisa hosszutavra tekintve az emberi
beavatkozas ett vagy tovabbi beavatkozas nélkil ©Okoszisztémamdéseetes
m kodésének vizsgalatan alapul (“Leitbild conceptiK&992). A modern tarsadalmak
jelenlegi szocialis, gazdasagi és kulturalis szgletéi altalaban nem teszik lehe¢ a
természethez vald teljes mértékisszatérést. Raadasul az irreverzibilis véaltokaso
példaul fajok kihalasa vagy a finom Uledékek legdsa a talajer6zié miatt €s végul, de
nem utolsésorban - az éghajlatvaltozds nagybanrejelezhetetlen hatasa -
szikségszeen rajta hagyjak nyomukat a jelenlegi 6kosziszténaamelyeket tudomasul
kell venni.

A kornyezeti célkitzések nem a torténelmi taj helyredllitdsara torekkd és a f
torekvéseknek sem kivalasztott fajok tAmogataséhadsszpontositaniuk. A kdornyezeti
célok megfogalmazdsa inkabb a természetes folyakoszisztémat kormanyzo
hidrodinamikai és morfodinamikai folyamatokra kontél, illetve azoknak az
él helyekre és biodiverzitasra gyakorolt hatasaira.

Ez a megkozelités ugy kisérli meg az okoldgiaigritas helyreallitasat, hogy leheé
teszi a fenntarthatd emberi hasznalatot. MegfeleVK definicidinak, amelynek
kornyezeti célkitzései fleg meghatarozott bioldgiai miaégi paramétereken és a vegyi
anyagok meghatarozott hatarértékein alapulnak, de jaalékos vizsgalathoz
hidromorfolégiai elemeket hasznél. Az ,een modositott viztestek” esetében ezek a
koérnyezeti célkitzések bizonyos meértékig alacsonyabbak, tekintett@heghatarozott
viz,- és foldhasznélatokra.

6.1. Hidrologiai és hidro-morfoldgiai dinamika

A 17. tdblazatban megadott célkaések azokat a miségi €s mennyiségi kritériumokat
mutatjak be, amelyek a meglékorrekciés intézkedések teljesitményének értekblkes,
valamint barmilyen rehabilitaciés javaslathoz s&glesek. A vizmegosztas tekintetében
a kornyezeti célkitzések a bsi er m energiatermelésével egyenrangunak tekintend
Ezért a krittriumok nem hataroznak meg konkrét #&biéréket a vizhozamra
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vonatkozolag, hanem azokra a folyamatokra fokuskalamelyek, az egyes sraki
megoldasoktdl fuggkilonb6dz vizhozamok mellett beindulhatnak.

A 17. tadblazatban feltiintetett kornyezeti célkések teljes meértékben kielégitik a VKI

V. mellékletében,

elemekre vonatkozé kdvetelményeket.

az 1.2.1 tébldzatban meghatarohadromorfologiai

minségi

17. tdblazat A Duna szigetkdzi szakaszanak hidrodamikai és morfodinamikai rendjére vonatkozé
kérnyezeti célkit zések és kritériumok

Paraméter Célkit zések(min ségi és mennyiségi| Kényszerit tényez k
A vizjaras A vizjéras szezonalis valtozasainak a |I. A vizer m termelése: a
szezonalis vizgy jt terilet természetes Duna vizhozamat meg kel
dinamikaja vizelvezetését kell tikroznitk. A Duna|osztani a bsi er m vel (az

f agaba beeresztett vizmennyiségekné
kozvetlenul kapcsolddnia kell a
Dévénynél mért vizhozamokhoz. A
kulcsfontossagu morfoldgiai folyamato
beinditasahoz megfelel’iizhozamot kell
biztositani a folyérendszerben (lasd
“Vizjaras”).

itélet 146. paragrafusa).

Az aramlasok
€s vizszintek
valtozasai
megfelel
allapot esetén

Az év folyamén a vizszint-ingadozasok
mértékének hozzavdeg 2 m korulinek
kell lennie, nem szamitva a sz&éges
arvizeket és aszalyokat. Dunacsuntol
lefelé a Duna fagaban a dinamikus
megmaradt vizhozam éatlagos aramlas
szintjének legalabb a duzzasztadtel
allapotra jellemz szinten kell lennie.

l. Vizenergia-termelés (mif
fent)

Il. Arvizvédelem (a gatak
vagy megemelt
mederszintek emelhetik az
arvizek szintjét).

[ll. A mederszint emelése
esetén a meder feltoltésér
alkalmas anyag
rendelkezésre allasa,.

nt

D

Vizjarés

a) Fontos, hogy a folyorendszer ki legy
téve az arvizjaras teljes hatasanak, ho
beinduljanak a kulcsfontossagu
morfodinamikai folyamatok.

b) Csak egy visszaaramlé agak nélkuli
szabadon araml6 folyamrendszer
segitheti el a leirt 6koldgiali
folyamatokat.

l. Vizi energiatermelés
(mint fent)

Mederhordalék
mozgasa

A vizjarasnak olyannak kell lennie, hog
lehet vé tegye a hatékony mederhorda]
mozgast, nevezetesen a part menti
lateralis er6zio, valamint a hordalékpag
vagy hozzéadott hordalék
kaocsanfelszabadul6 homok és

kavicsmozgast.

l. Vizenergia-termelés (mif
fent)

II. A megfelel mennyiség
€s min ség
mederhordalék-anyag

hosszu tavu rendelkezésre

nt

allasa.
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Paraméter

Célkit zések(min ségi €s mennyiseégi

Kényszerit tényez k

[ll. A folydmeder
stabilitdsa: a
transzportfolyamatok nem
okozhatnak medermélytilé

St

Medrefejl dés

Fontos, hogy a lateralis erozio, a
hordalékmozgas- és lerakddas
Gjraforméalhassa a medreket az Ujonna
létrejov vizfolyasok hosszu tavu
kialakulasaig.

I. A megfelel mennyiség
€s min ség
mederhordalék-anyag

hosszu tavu rendelkezésre

allasa

Il. A folydbmeder stabilitasa:

a transzportfolyamatok ne
okozhatnak meder-
kimélyulést

i

Lateralis,
vertikalis és
longitudindlis
folytonosséag

A beavatkozas etti Duna kolcsonos
lehet ségeket biztositott a viz és a bidt
kicserél déséhez. A vizszintelt

fugg en a vizi allatvilag akadalytalanul
megkozelithesse a kilénbotejl dési
szinteken lév agakat. A folyasirannyal
ellentétes és annak megfel@anyu
vandorlast a duzzasztasok elkertlésév
kell biztositani.

I. Am szaki nehézségek
korlatozhatjak egyes fajok
szabad vandorlaséat, még
akkor is, ha a megfelel
eszkdzok rendelkezésre
allnak.

Felszin alatti
vizjaras

A rendszernek biztositania kell a
természetes mennyiségs min ség
felszin alatti vizvisszapotlast. Adgban
nem lehet olyan iszapréteg, amely
megakadalyozza a folyd vizének az
akviferbe tortén beszivargasat vagy a
felszin alatti viznek a figba tortén
beszivargasat az arvizek levonuld
stadiumaban. A felszin alatti vizek
ingadozasainak, tartomanyanak és
szintjének meg kell egyeznie a
természetes allapotra jellemzl, hogy
biztositsa a fedéteg megfelel
nedvesitését és maigze vizes élhelyi

jelleget.

I. Vizenergia-termelés (mit
fent)

Il. Arvizvédelem (a gatak
vagy megemelt
mederszintek emelhetik az
arvizek szintjét).

[ll. A a mederszint emelés
esetén a meder feltbltésér
alkalmas anyag
rendelkezésre allasa.

nt
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6.1.1. A vizjaras szezonalis dinamikaja

A Duna természetes vizjaras-mintazata az év folypamzadalpesi vizjarast tikrozi, magas
vizhozamokkal a vegetaciés gkakban a hoolvadasnak készonbat(1. abra). Mint az
az 1. abra vizhozam-goérbéjén lathato, az arvizasdgok rarakdédnak erre a szabalyos
vizjdras-mintazatra, €és az év barmely szakdbafordulhatnak. A felszini és felszin
alatti vizszinteknek ehhez a jellegzetes vizjaragahoz kapcsolodo valtozasa lenyeges
tényez a szérazfoldi vizes éhelyek szempontjdbdl. A biodiverzitas egyik alapvet
elemét alkotjak a kulonb6z szubsztratokon alapuld, eltérmedvességtartalmu és
elarasztottsdgu, mozaikszen elhelyezked él helyek olyan fajoknak adva otthont,
amelyek alkalmazkodtak ezekhez a specifikus koretyéeltételekhez.

A természetes vizjaras biztositasat korlatozo égyyeényez a folyam vizének elterelése
a bsi erm hoz. Az Atmeneti Vizgazdalkodasi Rendszer jelenlsgabalyai mar
biztositanak rezidualis hozamot, a déveényi vizaies alapjan felvett vizszint gorbére
alapozva, ily modon biztositva a dinamikus vizjaras Dunan. Ugyanakkor az
arhullamok elégtelenek, mint azt az alabbiakbagy#ini fogjuk. Az alapvet 6kologiali

m kodések fenntartasahoz szilkséges vizhozam araggbd égjtételektl — példaul az
ingadozasok mertékdt - is figg, és a kulonbdz m szaki megoldasok esetén is
valtozhat.

6.1.2. Az aramlasok és a vizszintek valtozasa megfedibpot esetén

A vizhozamok megosztdsa egy dinamikus rendszemeh mamogatja az okoldgiai
m kodéseket, mig a kapcsolodo, valtozo vizszintakeeh érik a természetes dinamikus
kornyezetre jellemz megfelel emelkedést. Ezért kiemelten fontos olyan smaaki
megoldasokat talalni, amelyek a vizszint emelésékempenzaljak az elvett
vizmennyiséget, szabad aramlést, és a természet&saeli tartomanyu és helyzet
vizszint-ingadozasokat biztositva.

A f kényszerit tényez ismét az energiatermelési célu vizkinyerés. Raddas
arvizvédelmi okokbdl az extrém aradasok szintje nemmelkedhet a jelenlegi folé.
Kiegészit arvizvédelmi intézkedések szikségesek, mivelemlgdi rendszer nem teszi
lehet vé a tervezett eldrasztds biztonsagos levezetédsdtibbi korlatozé tények
lehetnek: egyes megoldasoknal a folyomeder szekj@meléséhez sziikséges megfelel
nagy mennyiséganyag rendelkezésre allasa, illetve a beruhamaadialis korlatai.

6.1.3. Vizjaras

a) A folyami oOkoszisztémak okologidjat a valtozorrkgezeti feltételek jellemzik a
felszini és felszin alatti vizek szintjének szezignéltozasai miatt, valamint a kilénb6z
nagysagu aradasok okozta rendszertelen, de gyabehatdsok. Az éhelyek
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valtozatossaga nagyban fiigg a megfeletint aradasoktol, amelyek megujitjiak az
egymast kovet stadiumokat, Uj vizfolyasokat inditanak be vagy neellékagak
fejl déséhez vezetnek. Az okolbgiai kddéshez alapveen fontos az egész éaradasi
rendszer visszadllitasa, amely biztositja az koy@morfodinamikus folyamatokat.

b) A szabadon aramlé folyam a dinamikus rendszdeléétele.

Itt a korlatozo tényez ismét a bsi energiatermelés, ként amiatt, hogy a turbinak
kapacitasa kozel az atlagos éves aradasi hozanwlek rheg. Az lzemvicsatorna
befolyasnal Iétrejovvisszaaramlas a rendszer szerves részét képezi.

6.1.4. A mederhordalék mozgasa

A morfodinamikai folyamatok alapja a folyamnak azképessége, hogy dinamikus
egyensulyban szallitson homokot és kavicsot. A &kiiy/Csallokoz arterét alkoto

alluvialis hordalékkup tébb ezer éves fegsen ment at, mig kialakult egy hosszu tava
egyensuly az érkezmederhordalék, a helyi finom homok, a lerakédasoazsolodas és

a hordalékmozgas kozoétt az alvizi szakaszon. Azngnd0ssze néhany centiméteres
medermélyilés konnyen betudhatdé az emberi beaviadkak, ha azt a geoldgiai

id skalara extrapolaljuk.

A mederhordalék mozgasanak nyilvanvalo korlatjaiaagdsuni tarozé alatt rendelkezésre
allo homok- és kavicsmennyiség. Bar a lateralisziéroaltal képzdott és a
kavicspadokban rendelkezésre all6 hordalékok tékies raktarat jelent, a felvizi
szakaszokrél szarmazd mederhordalék utanpétlasyhikanmelyet felteheten meg
lehetne oldani megfelelhordalék-gazdalkodasi modszerekkel.

6.1.5. Mederfejl dés

Egy dinamikus rendszert valtozé koérilmények jellenek. Uj agak keletkezése, a
kanyarulatoknak a lateralis er6zi6 miatt bekdvetkemzgasa, iszaposodas azokban az
elhagyott agakban, amelyekben csak az aradasanigen lassu aramlas — mindezek a
folyamatok alapvet részei egy sikvidéki él folyami okoszisztémanak. Uj meder
kialakulasa vagy a hordalékok egyszenozgasa ritkan figyelhetmeg. Azokat az él
folyami Okoszisztémakat, amelyekben még mindig arak ezek a folyamatok, a
viztestek és a szarazfoldi Belyek kozotti szabalytalan csupasz homok- és kpeaidok
jelenléte jelzi. A bidta szempontjabol az atmenefina vagy Okoton jelenti az
Okoszisztéma legtermékenyebb tertletét.

6.1.6. Lateralis, vertikalis és longitudinalis folyamato&g

A fent ismertetett célkizések tulnyomd része tamogatja a lateralis és kadigi
folytonossagot. A hosszanti folyamatossag bizteaita VKI altal elirt torvényes
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kotelezettség. Ez magaban foglalja a vandorlason#tlak |étesitését a dunacsuni
duzzasztogatnal.

6.1.7. Felszin alatti vizjaras

A mind min ségi, mind mennyiségi szempontbdl nagy potencid#adelkez felszin
alatti vizkészlet fenntartasa mindkét szomszédasmdszamara elslleges fontossagu. A
felszin alatti vizszintek természetes ingadozazsmdsitotta a folyam vizének az akviferbe
tortén konny bejutaséat. Az tledék lerakddas megékét a természetes rendszerben az
biztositotta, hogy a felszin alatti viz beszivatgof mederbe és az aktiv mellékagakba
az aradasok levonulasi szakaszaban. A fenntarthagbldasnak magaban kell foglalnia
a felszin alatti vizek visszapétlasanak hasonléedntartd folyamatat. A felszin alatti
vizmin ség romlasanak a lehstgét is el kell kertilni még akkor is, ha pillangag
nem lathatok a romlas jelei.

A kulbnb6z talaj- és szubsztratmintazattal kombinalt morfadiikai folyamatok,
aradasok és felszin alatti vizszintingadozasok r@gbzzak a dunai vizes &kelyek
biodiverzitasat a maga biogeografiai 6sszefiggésébbb | a szempontbdl rendkivil
fontos tényez a felszin alatti vizszintek emelkedése és sillyed@ megfelel
stadiumokban a fedéteg regionalis eloszldsahoz viszonyitva. Asmaki megoldasok
ertékelése soran kvanttitativ moédon kell figyelenvieani a felszin alatti viz dinamikus
rendszerét.

A potencidlis felszin alatti vizkészletet 1,1 ndilli’/nap szinten kell tartani. A jobeni
parti szrés kutak létesitése érdekében nem engedtheieg Iényeges valtozasok a part
menti zénak rendelkezésre allasa tekintetébentveallea folydmeder anyaganak
min ségében (amely befolyasolja a partirés viz min segét), igy el kell kertlni a
jelent s mérték lUledék lerakddast (iszaposodast) méderben.

6.2. Tajszerkezet

A Szigetkoz artere természetes allapotaban a nékésgkféleségével és a vizek altal
szabdaltsagaval olyan jelleg taj, amely kiemelked jelentség a magyar
természetvédelem szempontjabol. A folydszabalydzéhtal atalakitott, egykor kiterjedt
dunai artereknek csupan a téredéke volt megmentAeimég mindig a régi artér képét
mutatd taj mér csak mozaikszdormaban taldlhatd meg a Szigetkdzben. Ez az kegyet
olyan hely Magyarorszagon, ahol egy fonatos folgé&esz alakult ki a holocén
képz dményekkel boritott hordalékkupon.

A folyészabalyozas miatt az artér eredeti hély-Osszetétele jelera meértékben

megvaltozott, és az dielyi ciklus-valtas korlatozotta valt. A taj megigdasaban
mutatkoz6 trendek a vizi dlelyek altaldnos elhése iranydba mutatnak kilénosen a
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dinamikus fiatalodast stimulalé zénak vonatkozasdbsz artér szarazfoldi jellegé
valasa ersen felgyorsult.

A helyreallité intézkedések altalanos kérnyezelkitézése ezért a vizi és atmeneti zonak
és id szakos ciklusuk javitasa kell, hogy legyen a “Ligdtbmegvalésitasa iranyaba (lasd

fent).

18. tdblazat Jellegzetes tajelemek és a helyreddl#t kdrnyezeti célkit zései a térbeli kiterjedés, az
él helyek dsszekotodttsége és a migeg vart valtozasa tekintetében. Feltiintettiik a |&reges
paramétereket a viszonyitashoz és a helyreallitémrgatékdnyvek értékeléséhez.

a

Taj-elem Fizikai és 6kolbgiai sajatossagok az éhely min ségéhez

Vizi él helyek Helyreallitasi célkit zések Viszonyitas (benchmarking)

- eupotamon Az allando aramlasu, a Az eupotamon zénak térbeli
természeteshez kozeli aramlas- | kiterjedése,
dinamikaju dgak hosszu tavu a part menti zénak nagysaga és
fenntartasa és tAmogatésa, szerkezete,
a part menti zonak és az 6kotonok a vizszint-ingadozasok amplitudd
megnovekedett kiterjedése, és id beli mintazata
kicserél dési folyamatok az a felsz
alatti viztérrel,
A — fito- és zooplankton [ségét
meghatarozo - biolégiai folyamato
és a biodiverzitas kiemelt
jelent ség, nélkulozhetetlen
él hely a reofil fajok szamara

- parapotamon Az aramlo f dgakkal allandé A parapotamon zénéak térbeli

dsszekottetésben léwnellékagak
hosszu tavu fenntartasa és
tamogatas,

jobb 6sszekodttetés a folyammal,
jobb 6koton-struktura (mint fent),
kicserél dési folyamatok a
felszin alatti viztérrel,

Az eupotamon éVilag szamara
kulcsfontossagu az aradasok sorg
menedeék, attelel, ivo- és
taplalkozohelyet biztosit

kiterjedése,

az eupotamonnal val6 6sszekotte
id beli kiterjedése,

a part menti zénék kiterjedése és
szerkezete,

a vizszint-ingadozasok amplitado,
és id beli mintazata

tés

a

- plesiopotamon

Az araml6 agakkal idszakos
O0sszekottetésben lévallandé vagy
id szakos allovizek hosszu tavu
fenntartasa és taplalasa,
intenzivebb hidrogeomorf
folyamatok az arterekbe jutd
nagyobb vizaramlas révén,
kulcsfontossagu éhely a limnofil
fajok szamaéra,

makrofita-talsuly

A plesiopotamon zénak térbeli
kiterjedése,

az eupotamonnal valé 6sszekotte
id beli kiterjedése,

a part menti zonék kiterjedése és
szerkezete,

a vizszint-ingadozasok amplitado,
és id beli mintazata,

az ilyen él hely hosszu tava
fenntarthatosagara vonatkozo

tés

a

prognozis
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Taj-elem

Fizikai és 6kolbgiai sajatossagok az éhely min ségéhez

- paleopotamon

A teljes mértékben levéalasztott,
allando allévizek hosszutavu
fenntartasa és taplalasa,
intenzivebb hidrogeomorf
folyamatok az arterekbe juto
nagyobb vizaramlas réveén,
nélkulézhetetlen éhely néhany
limnofil faj szamara,

intenziv makrofita-ndvekedés

A parapotamon viztestek

térbeli kiterjedése,

az ilyen él hely-tipus hosszutavua
fenntarthatésagara vonatkozo
prognozis

Szarazfoldi
él helyek

Helyreallitasi célkit zések

Viszonyitas (benchmarking)

- alacsonyan fekv

artér

A rendszeres aradasok
megnovekedett térbeli kiterjedése
a talajt az arvizek és a talajviz
nedvesiti,

a jellegzetes élények jobb
novekedési feltételei a nagyobb
arhullamoknak és felszin alatti
vizszint-ingadozéasoknak
kdszonheten

Az aradas tér- és iteli
kiterjedése,

A rendszeres elarasztas fdrtama
évente 1-2 honap vagy annal tob

O

- magasan fekvartér

A rendszertelen elarasztasok
megndvekedett térbeli kiterjedése
nagyobb vizhozam és a nagyobb
amplitddoju vizszint-ingadozasok
miatt,

a talajt rendszerint a felszin alatti
nedvesiti,

a jellegzetes élények jobb
novekedési feltételei a nagyobb
arhullamoknak és felszin alatti
vizszint-ingadozasoknak
kdszbnheten

Az aradas tér- és itheli
kiterjedése,

A rendszertelen elarasztdsok
atlagos idtartama kevesebb, mint
hénap

6.2.1. Vizi él helyek

A folyami Okoszisztéma vizi éhelyeit szdmos hidraulikai és morfologiai véaltozo
hatarozza meg. Morfologiai értelemben két kulénbgel hely-szektor” jellemzi a

szigetkozi alluvidlis folyami 6koszisztémat: 1) @nétos szektor (a hordalékkip gerince
menteén), 2) kanyargd (meandergszakasz (a hordalékkup szélein). A fonatos szakas

tulnyomoérészt instabil,

ami nem teszi

lehet az Okoldgiai szulcesszio teljes

kifejl dését. Alapvet €l hely-tipusai az eupotamon, parapotamon és plesiopmt a
hordalékkup gerince mentén. A megujulasi folyanatettélele az élhely-elemek, azok
dinamikdja és a szukcessziés stadiumok fenntadé&san

A meanderez szektorban a csatornak folyasiranyban vandorolésiq kanyargo hurkok

levalasztédhatnak. Az elhagyott

90

holtdgak (izolatbd&anyarhurok) fokozatosan



elveszitik kapcsolatukat a folyammal, és néhany €xaalatt feltdltdnek. A kanyargé
folydoszakasz viszonylagos stabilitasa lekét teszi az o©koldgiai szukcesszio teljes
kifejl dését. Az ide tartoz6 alapvetél hely-tipusok az eupotamon, parapotamon,
plesiopotamon és paleopotamon.

A kilonboz tipusu vizi élhelyek élvilaganak legjellegzetesebb elemei (lasd a 1.2.2
fejezetet) a kdvetkek:

Az eupotamon tipusu éelyek
Indikator halfajok:Acipenser ruthenus, Barbus barbus, Zingel zingestiéber

A parapotamon tipusu éelyek
A halfauna jellegzetes eleméibramis brama, Blicca bjoerkna, Leuciscus idus,
Cyprinus carpio, Rutilus rutilus

A plesiopotamon tipusu dielyek

A fléra jellegzetes képvisel Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum,
Potamogeton lucens, P. pectinatus, P. perfoliatRanunculus circinatusA
halfauna jellegzetes keépvisel Esox lucius, Scardinius erythrophthalmus,
Rhodeus sericeus, Tinca tindahalfauna esetenként csak egy vagy két fajbol all.

A paleopotamon tipusu dlelyek

Néhany limnofil faj szadmara (példaulmbra kramerj nélkilozhetetlen €hely.

A novényvilag jellegzetes képvisél Nupharlutea, Nymphaea alba, Nymphoides
peltata, Utricularia vulgaris A halfauna jellegzetes képvisel Carassius
carassius, Tinca tinca, Misgurnus fossilisdikator halfaj:Umbra krameri

6.2.2. Atmeneti zoéna

Az egész folyami hidroszisztémaban alapuvdilcsonhatas all fenn a szarazfold és a viz
hatartertleten. Ezek az atmeneti zonak és a vizismjadozasokat kovetdinamikus
valtozasaik az arterek fokologiai értékeit képviselik, és jelesek a funkcionalis
folyamatok — produkcié, lebomléas, taplalék-tarolés korforgas — szempontjabdl.
Ugyancsak lényegesek a felszin alatti vizzel vatSdeél dési folyamatok tekintetében,
és fontos élhelyek a jellegzetes artéri &nyek szamara.

A Duna szigetkozi szakaszanak okologiai integrit@éasdolyam és az artér kozotti
Osszekottetés ességétl fligg. A folyam és az artér laterdlis irAnylu kapéslasa,
valamint az arhullamok mintazata kulcselem szameasiszertani csoport diverzitasanak
a fenntartasdhoz a folydartéri rendszerben. NoOwegolyf és tarsulasok sorozata
alkalmazkodott a szezonalis elontéshez, valamimangag- és fényforras all
rendelkezésre a vizi-szarazfoldi atmeneti zéna @TTmentén. Az aradas Kkorai
stadiumaiban az eldleges produkcio kirobbanasa teremti meg a nélkidtitlen
feltételeket a halak és mas dllatfajok szaporodis@s taplalkozasahoz, amelyek a
folyambdl az artérre vandorolnak az emelkedzzel. Az elontés leheté teszi a vizi
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allatfajok szamaéra, hogy hozzaférjenek az allochimpialék-forrasokhoz. Az aradas
soran az ATTZ parti része boltdiztosit a halak szamara és kedvék helyet teremt a
vizi gerinctelenek és feltt halak részére is. Az ar levonuladsa idején aéatékbk
felhalmozodasa megndvekedett fitoplankton-kélgshez vezethet, a halak ad felé
vandorinak, vagy mélyebb allandd artéri viztestednyaba. A széraz évszakban a
szarazfoldi fivek és bozotok ujramek, a szarazféldi allatfajok Ujra benépesitik déra
terlleteket és elpusztul a megmaradt vizi vegetacio

6.2.3. Szarazfoldi élhelyek

A gyakran elontott szarazfoldi artereken a vegétaeai allochton szukcesszié allomésait
reprezentalja. A kavicspadok és az agak partvomaatén normalisan alacsony flizes
bozét alakul ki, a talajmirségt | fligg fajosszetétellel. A kavicspadokon bibafbozét
(Rumici crispi-Salicetum purpurep@ . A homokos szakaszokon mandulalevelzek
(Polygono hydropiperi-Salicetum triandragenyésznek.

Az alacsony fekvésartér gyakran ki van téve aradasoknak, ami évatiagosan 1-2
jellemzik. A kisebb aradasok altal elontott ldlyeket altaldban fehéd artéri erdk
(Leucojo aestivi-Salicetum albpenépesitik be. Ahol a talaj homokos-kavicsos
aljzatrétegen alakult ki, fekete nyarfaekdCarduo crispi-Populetum nigradejl dnek

ki. Az alacsony fekvésarterek magasabb terlletein, amelyek csak rovidkiszakokra
kertilnek viz ala, fehér nyarfaeid (Senecioni sarracenici-Populetum albae nek. A
zart vizelvezetés jO vizellatasu terlleteken #4- és égerfaerdk (Calamagrostio-
Salicetum cinereae, Carici elongatae-Alnejuaialhatok.

A magasan fekv artér kevésbé van kitéve az dradasoknak, és azedetés idtartama
kevesebb, mint egy hdénap. Vegetacidjat kiulonbdemeényfa-tarsulasok jellemzik:
égerligetek Raridi quadrifoliae-Alnetur tolgy-k ris-szilfa-ligetek Pimpinello majoris-
Ulmetun), gyertyan-télgyerdk (Majanthemo-Carpinetujp zart és nyitott szaraz
tolgyerd k (Piptathero virescentis-Quercetum roboris, Peucedatsatico-Quercetum
roboris), stb.

Az artéren megtalalhatok a lap- ézdgrét-tarsulasok is, példaul meszes talaju laprét

(Succiso-Molinietum hungaricadegyi t zegrét Carici flavae-Eriophoretum Az els a
vizzel telitett talajt kedveli.

6.3.Biodta és biodiverzitas

Az artereken zajlé morfodinamikai folyamatok azhély-elemek jellegzetes dsszetételét
és Osszekapcsolddasat eredményezik, ez az, amabtdkologiai folyamatok és a
él vildg diverzitdsanak jellemz fliggenek. A folyami artér ©6koldgiajara vonatkozdé
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jelenlegi tudasunkat és a jogi kereteket (kulonas®fKl) figyelembe véve a jo dkoldgiali
statuszt vagy potencialt kell megcélozni, tekimtett viztestek trofikus allapotaira, a
funkcionalis limnoldgiai folyamatokra és a karakdetikus éllényekre. Specifikus
min ségi elemeket sorol fel és hataroz meg az FFH égdiméktivak. A VKI kifejezetten
javasolja a fitoplankton, vizi és szemi-akvatikuaskmofitdk, makrobentosz és halak, mint
szignifikans csoportok figyelembe vételét az oOkadogmin ség értekelésére és
viszonyitasra. A kornyezeti célkitéések az éhelyek kiterjedésének és a jellemarteéri
tarsulasok minségének szignifikans javitasat iranyozzak &lilonos tekintettel azokra,
amelyek komolyan veszélyeztetettek a gatépitésekstt szabalyozasokat kovet
tajatrendezdés trendjei miatt. A veszélyeztetett Iéhy fontos indikator mind a
meg rzési allapot mind a viszonyitds (benchmarking)yrgzentjabdl az élhelyi elemek
min ségére és kiterjedésére vonatkozoan.

19. tdblazat Kilonbdz tajelemek jelent s természetmegrzési és bio-indikaciés értéket képvisel
jellegzetes élvilaga

El hely min sége és indikator-értéke

Helyreadllitasi célkit zések | Viszonyitds (benchmarking)

Vizi él helyek

- eupotamon A természeteshez kozeli fitoplankton fejl dés a part
aramlasi dinamika, a parti menti zonakban, jellegzetes
zbnak és okotonok reofil makrobentosz fajok,
megndvekedett kiterjedése a | halbdlcs min sége reofil
reofil fajok szamara kiemelkeq halaknak, kolt tertletek
fontossagu nélkilézhetetlen | madaraknak a kavics padokomn
él helyek miatt

- parapotamon A folyammal val6 jobb 0sszekotottség - reofil halak,
0sszekottetes; nélkulozhetetlg jellegzetes makrobentosz
az eupotamon élényei tarsulasok

szamara, mint menedékhely g
aradasok idején, attelehely,
ive- és taplalkozéhely; az ilyel
tipusu vizi élhelyek
megndvekedett kiterjedése;
jobb 6koton szerkezet
kiemelked fontossaga miatt,
mivel nélkildzhettelen éhely
a reofil fajok szamara

- plesiopotamon Allando6 és idszakos allovizek| Jellegzetes makrofita,
hosszu tavu fenntartdsa és | makrozoobentosz és

taplalasa halkbzosségek

- paleopotamon hosszu tavu fenntartasa és | Jellegzetes makrofita,
taplalasa ezeknek az izolalt | makrozoobentosz és
viztesteknek, amelyek az halk6z6sségek

intenziv makrofita

93



El hely min sége és indikator-értéke

Helyreallitasi célkit zések | Viszonyitas (benchmarking)

ndvekedéssel, nagy
biodiverzitassal jellemzett akti
arterek geomorfodinamikai
fejl désének egyik stadiuma.
Nélkulozhetetlen éhely
néhany limnofil faj szamara

Atmeneti z6na

A vizi-széarazfoldi atmeneti Jellegzetes tarsulasok jelenléte
z6na az arterek igen jellegzet¢ él helyi min segi kritériumkent
él helyi eleme, nagymértékbe
veszélyeztetett floraval,
jellegzetesen szarazfoldi
faunaval (Carabidae,
Arachnida, Orthoptera) és
jelent s halbolcsvel

Széarazfoldi

el helyek

- alacsony fekvés | Jobb ndvekedési feltételek a | A puhafa-erdk autochton
artér jellegzetes éllények szamara ¢ novekedése

nagyobb &rhullamok és
nagyobb felszin alatti vizszint/
ingadozasok miatt

- magas fekvésartér| Jobb ndvekedési feltételek a | N6vekedési feltételek az artér
jellegzetes éllények szamara ¢ erd k, vegetacidés mintak,
nagyobb arhullamok és madarkozésségek szamara
nagyobb felszin alatti vizszint{
ingadozasok miatt

A szigetkozi t4] természetes flordja és faunijaammt a ra jellemz biologiai
sokféleség természetvédelmi szempontbol jetenértéket képvisel. Biogeogréfiai
szempontbdl a Szigetkdz a dévenyi kapu alatti r¢gidabonicun) flora- és fauna-
jarashoz tartozik az alféldi fléravidéken bel@upannonicury valamint a magyar fléra
korzet belll Pannonicum és az alféldi fauna kdrzeten belBlahnonicun

A szigetkozi régidban 65 védett novényfajfetdulasat regisztraltak. Ezek kozul kett
(Pulsatilla pratensis ssp. nigricans, Myricaria geanica) tébb mint 50 évvel ezeit
eszleltek. Négy faj szigortan védett. A védett my¥ajok legnagyobb része (60 faj)
szarazfoldi.

A Szigetkdz allatfajainak csaknem 99%-a gerinctelde elssorban a gerincesek

min silnek értékesnek természetvédelmi szempontbdlakhakétéltek, hall k,
madarak, emlisok). 76 halfaj elfordulasét figyelték meg a Duna szigetk6zi szakasza
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ezek kozul kett (Huso huso, Acipenser stellajughalt a régiéban, masik 18 faj pedig
védett a magyar torvények szerint. 11 kéték 5 hillfaj ugyancsak védett. A régiéban
mintegy 200-220 madarfajt €s 40 esfhjt regisztraltak, melyek tilnyomo része védett.

7. A rehabilitacios intézkedések altalanos attekint ése

A Duna Szigetkozi részén a folyo és az artertlehadieinek rehabilitaciojat szolgalo
kilénb6z m szaki intézkedések értékelés érdekében sziikséggg, ehvaltozatok f
paramétereit hasonlé6 maédon irjuk le. Az alabbi idetés felépités a 6. fejezetben
felvazolt kritériumra épul.

7.1.A m szakiintézkedések rovid attekintése

Az értékelend valtozatokat nem azonos mértékben tanulmanyozaknban mar a
kezdeti fazisban is szlikséges az intézkedések iritisk és a f paraméterek
szamszersitése. Olyan valtozatok, amelyek csak homalyogpailések formajaban
léteznek nem vonhatdak be az értékelésbe.

Az alabbi mszaki megoldasok egyike sem hataroz meg egy adoérast. A folyami
Okoszisztéma létfontossagu funkcidinak helyre&éibkdbz azonban, elegendrhullam és
a vizszint rendszeres ingadozéasa szilkséges. [Eggena megfelelvizjarassal tarsuld
m szaki intézkedések optimdlis megoldasanak felthdisdovabbi vizsgélatokra lesz
szikség.

Fontos megjegyezni, hogy a talajviz rendszer esatéha dsszehasonlitas alapjként a
jelenlegi allapot, mivel az eredeti helyzethez wisgtott eltérés minden valtozat
esetében sokkal nagyobb volt, mint a kozottik I@térések. A duzzasztas i
korilményekhez képest a legalapwdt valtozas az, hogy a felszin alatti viztarozé
feltdltésének f forrasaként szolgaldé Duna szerepét atvette a Buimatarozo s az arteéri
és mentett oldali mesterséges vizpotld rendszed (1a1.2 és 4.1.3 fejezet). A talajviz
aramlasi rendszerével kapcsolatos altalanos viasgélalapjan (lasd 1.1.2 és 4.1.3
fejezet) ez a helyzet Ugyrtik minden valtozat esetében allandé marad. Mizebgyes
valtozatok nem tartalmaznak konkrét informaciokat tadajvizre gyakorolt hatas
tekintetében, részletesebb elemzésre van sziikség.

Az elmult években szamos sraki intézkedés-valtozatot dolgoztak ki, amelyek 3
csoportba oszthatoak a jellemizeavatkozas alapjan.
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|. csoport: A vizjaras modositasd’

Ebben a csoportban csak egyetlen megoldas talalteetdl. sz. valtozat amely
értelmében a meglévfolydmederben nem torténnek szaki beavatkozasok, hanem
pusztan a vizjarast modositja, azaz meghatarozzzibséges vizhozamokat a f
folydbmederben és a magyar és a szlovak arteriletiéke oldaladgakban.

Il. csoport: Af folydmeder modositasa
E két valtozat esetén a jelleman szaki beavatkozas a ffolydmeder mdédositasa.
Mindkét esetben a folydmeder megemelése sziikséges,

all-1. valtozat® (2. sz. valtoza} a folydmeder sxkitését, mig
all-2. valtozat? (3. sz. valtoza} a folydmeder szélesitését
javasolja.

lll. csoport: A vizszintek médositasa duzzasztassal

Ebben a csoportban a kdzds jellenazgatak épitése a folydmederben. A kilénbségek
(i) az alkalmazott gatak szamaban és ennek kouvéther a felviz és az alviz szintek
esésekben, valamint (ii) az oldalagak tervezetigtetésében vannak.

A llI-1. alvaltozatok azok a megoldasokat tartalmazzak, ahol a géatak ugy
épulnének, hogy az oldalagak (“mind”) az agak mégkibztetése neélkil
csatlakoznanak a ffolyomederhez.

I1I-1.1. Ez azalvaltozat® (4. sz. valtoza} négy Ujonnan épitendgat
elhelyezését és a Dunakilitinél Iégat modositasat javasolja);

I1I-1.2 Ezek azalvaltozatok* 7-8 Gjonnan épitendgat elhelyezését és az
oldalagaknak a folyé egyik vagy mindkét oldalah@tbvcsatlakoztatasat
javasoljak;

1-1.2.A (5. sz. valtoza}: az oldalagak csatlakoztatasa a magyar €s
a szlovak oldalon is (8 ujonnan épitenél egy maodositott gat
Dunakilitinél);

M-1.2.AB (6. sz. valtozal: csak a magyar oldalagak
csatlakoztatdasa (8 Ujonnan épitend egy maodositott gat
Dunakilitinél);

10 Javaslat a ,Report by the Working Group of Moriiigrand Water Management Experts for the
Gab ikovo System of Locks on Temporary Water ManagerRagiime, Bratislava, 1 December 1993.”
alapjan, 2008. szeptember 20, dsszeallitotta: d3gjddrienn

Y WWEF, 1997, forrasadatok: OKOPLAN- Dunadrop - Egese — TERTERYV - VITUKI, 1999

2 Molnar P., 2004; VITUKI, 2005

13 eiras és forrasadatok: OKOPLAN- Dunadrop - Eunese- TERTERYV - VITUKI (1999)

14 ugyanott
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1I-1.3. alvaltozal® (7. sz. valtoza} s r n alkalmazott duzzasztas, ahol
kezdetben csak harom gatat épitenének, majd meggwzsa kialakuld G
vizjarast és vizszinteket, kivalasztanak a tovgbak helyét;

A 1lI-2. alvaltozatokkét hasonl6 megoldast tartalmaznak, egy magyarggs e
szlovak alvaltozatot. Mindkét esetben a foldalag egy U0 kanyargo
folyomederként szolgal majd, az eredeti folyomesimrepe pedig az arhullamok
és szallitja és a jeg levezetésére korlatozodik.

11-2.1. alvaltozat® (8. sz. valtoza): A magyar verziéban egy Uj kanyargd
oldalagat alakitanak ki;

111-2.2. alvaltozat’ (9. sz. véltozal: A szlovak verzidban az 0j kanyargé

oldalag fokozatosan alakul ki az aradasok soran.

Az 20. tablazat a kulonboz/altozatokban szerepbeavatkozasok tipusait 6sszegzi.

20. tdblazat A rehabilitacios valtozatokban szereplf m szaki megoldasok

A csoportok és véltozatok azonositasa

Il. csoport [ll. csoport

A beavatkozas

tipusa l. -1 -2

csoport | 1I-1 | [I-2

- - - - - -
11 | 1.2A | 12B | 1.3 | 2.1 2.2

Valtozatok

1.sz. |2.sz.|3.sz.|4.s2.| 5.s2. | 6.52. | 7.52.| 8.52.| 9. sz.

Nincsenek mszaki
intézkedések

A folydbmeder
megemelése

A folydbmeder
besz kitése

A folydbmeder
kiszélesitése

Szérvanyosan
alkalmazott

!> Az INTERREG Il projekt ‘Laying the joint foundatns of the rehabilitation of the Szigetkdz-Zitny
Ostrov side-arm system of the Danube inundatioa,&@07’ keretében kidolgozott un. ,SzITE javaslat”
18 Az Gn. Réacz-féle javaslat, melyet etént azOKOPLAN publikalt- Dunadrop - Eurosense — TERTERV
- VITUKI (1999)

" Az an. Lisicky-féle javaslat, elsmegjelenés: Lisicky M. J. And Mucha I., Ed. (2003)
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A csoportok és véltozatok azonositasa

Il. csoport [ll. csoport

A beavatkozas

tipusa I -1 -2

csoport | 1I-1 | [I-2

- - - - - -
11 | 1.2A | 12B | 1.3 | 2.1 2.2

duzzasztasok

S r n duzzasztasok

Osszakotott
oldalagak mindkét
oldalon

Osszakotott
oldalagak csak a
magyar oldalon

Hajézsilip

Atformalt, kanyarg6
oldalag

Fokozatosan
kialakul6 oldalag

Az ebben a fejezetben felvazolt valtozatok neméfiehil a legjobb megoldasok.
Tovabbi vizsgalatokkal kell részletesebben feltének kornyezetre gyakorolt hatasét,
annak érdekében, hogy adott kdrilmeények kdzott szénsiteni lehessen a hatasokat és
optimalizalhtdé legyenek a vizes @kelyrendszer javulasat eredmeényazhabilitacids
intézkedések.

7.1.1. I. csoport: A vizjaras médositasa, 1. sz. valtozat
Altalanos m szaki felépités és a nkodés

A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyiségoal(épités)
Ez a valtozat felteheleg nem igényel semmilyen rszaki beavatkozést a Szigetkdzben.

A vizhozam rendszer leirasa (ddés)
Az oldaldgak vizigényét az extrafiltracio, a vizdzés a szikséges aramlési sebesség
hatarozza meg. A minimalis téli igény a becslésaint mintegy 20 rifs, mig a nyari
igény 90 ni/s. Az oldalagak atmosasahoz mintegy 200-250s mizhozam feltétlendl
szilkséges. A vizhozamnal az emlitett 20-30 cm/snlas sebességek atlagnak
tekintend k. A vizhozamoknak vissza kell allitani az alapvékoldgiai funkciokat és a
folyamatokat a hidraulikai modellezés eredményapjdin kell meghatarozni.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata

Vizszintingadozasok
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Harom vizhozamot kell feltarni a tovabbi vizsgakdtan: 1000, kdzépviz és 6008/m A
1000 mi/s vizhozam jelenti az évente tobb alkalommalcetiulé gyakori, de nem hosszU
élet aradast. A 6000 m?/s jelenti az atlagos éves éirviz

A felszini viz profil a 32. abraén lathato.
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32. abra Felszini viz profil kilonbdz vizmegosztasnal az 1. sz. valtozat esetén [OKOPLAN
Dunadrop - Eurosense — TERTERV - VITUKI (1999)]
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Aramlasi rendszer
A javasolt vizhozamok az alabbiak:

- Minimalis vizhozam a ffolyémederben: 400 frs.
- Atlagos vizhozam a ffolyémederben: 800 fs.

- Evente 1-3 alkalommal tébb, mint 3500%s aradas a f folydmederben (a
hidrolégiailag lehetséges mértékig).

- 30 - 140 n¥s az oldalagakba a szlovék oldalon.
- 30 -70 ni/s az oldalagakba a magyar oldalon.
A fent megadott vizhozamok a jdwen tovabbi értékelést targyét foigjak képezni.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Lateralis erézi6 és depozicio
Lasd fent.

Osszekottetés
A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa

A hosszanti migraci6 a f csatornaban nem akadalyozott. Az oldalirAnyu
0sszekottetes részletes feltarast igényel.

Az oldalagak 6sszekotottsége

Evente 1-3 alkalommal tobb, mint 3500%m vizhozam a f folyémederben
felhasznalhaté 200-250%s vizhozam generalasahoz az oldalagakban. Egynétme
id szakra a teljes vizhozam 40%-at biztositani kellf afolydmederben, igy
garantalhaté az évente legalabb 2 hétig tartd iaeiéntés kedvez hidrolégiai
feltételek mellett. A megfelelid ben megfelel monitorozés sziikséges az aramlasi
rendszer hatasanak értékeléseére.

Talajviz rendszer

A talajvizforrasok mennyisége és niége

A jelenlegi helyzethez képest nem varhatd jelenvaltozas. A kissé magasabb
atlagos vizszint a Dunaban mérsékelten csokkebtirza talajviz elszivd hataséat és
noveli az aramlast a mélyebb oldalagakban (vallmzahesterséges vizpotlas esetén).
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A magasabb Duna vizszint miatt a potencialis psztirés kutak kapacitasa is
novekedni fog, de nem jelerst mértékben.

Talajviz ingadozasok, a vegetacio vizellatasa

A Duna atlagos vizszintje, amely a 80&/snatlagos vizhozamhoz tartozik magasabb
mint a jelenlegi szint (becsilt ndvekedés: 50-i#) de még mindig messze van az
eredeti altagos allapottol. Az enyhén emelkedetidDuizszint miatt a talajviz a Duna
kozelében lév keskeny zéndban ugyancsak megemelkedik, the atAa lEnyegében
nem javitja a vegetacidé kapillaris vizellatasanalenlegi helyzetét. A ritka és
mérsékelt aradasok nem okoznak jelentlajviz ingadozast.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok
Epitkezési teriiletek vizsgéalata
Ez a valtozat feltehekeg nem igényel semmilyen mzaki beavatkozast a

Szigetkdzben, igy nincsen épitkezés altal éritdetiet.

Az érintett védett terllletek vizsgalata
Lasd fent.

A megvaldsitasra vonatkozé megkotések és megsodrita
Az (j vizmegosztasdhoz nyilvanvaldan sziksegeadakféllel valé egyezseég.

Koltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése

A javaslat megvaldsitasa nem igényelszaki beavatkozast. A javaslat éves koltsége
levezethet az elektromos energiatermelés csokkendséfakadd deficitbl
(kortilbeltl 0,5x16 MWh), amely a f folyémederbe érkeznagyobb mennyiségviz
kovetkezménye. Ez az allitas altalanossagban igadam valtozatra, ha figyelembe
vesszik a jelenlegi vizmegosztas modositasat.

7.1.2. 1l. csoport A f folydmeder mddositasa

7.1.2.1.A folydmeder megemelése és a keresztmeisétese, 2. sz. valtozat
Altalanos m szaki felépités és a nkodés
A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyisaggoal(épités)

Az 1950-es éveknek megfelelizszint visszaallitAsahoz ez a valtozat a folydene
feltdltéssel tortén megemelésével éri el. A csdkkent vizhozam miatszint esés
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kompenzaldsa érdekben kisebb keresztmetszeteldtaakk ki. Ez a folyomeder
besz kitését és/vagy Uj, mesterséges szigetek létrebpdhsnti.

Ennek a javaslatnak a kidolgozoi nem vizsgaltablgéimeder stabilitadsat; csak azt
emlitették, hogy az Uj folydmeder fegétegét "a kdzeld szarmazo helyileg jellemz
méret kavicsbdl" kell kialakitarlf. Tovabbi vizsgalatok szikségesek annak
feltardsara, hogy milyen intézkedések szikségesétlydameder stabilizalasdhoz
anelkil, hogy a létfontossagu erozios és lerakottdgamatokat korlatoznak. Az
atalakitott folyomeder ujrafeltéltését és vizsZng 33. dbraés a 34. abra mutatja be.

33. &bra A 2. sz. véltozat hossziranyu profilja [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERV -
VITUKI (1999)]

8 WWF (1994) A new solution for the Danube. WWF 8taent on the EC Mission Reports of the
“Working Group of Monitoring and Management Expérds the Overall Situation of the Gakovo
Hydrodam Project.
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34. abra A 2. sz. véltozat vazlata [OKOPLAN- Dunadop - Eurosense — TERTERV - VITUKI (1999)]

A tényleges keresztmetszet legmélyebb szintjetiddtoltés altagos magassaga 3,8
méter. A szikséges todnyag (homokos kavics) becsult minimalis mennyisége
millié kbbméter.

A tervezett munkalatok a folyasirany szerint lehfelfelé haladnanak. A feltételezés
szerint ez az atalakitds biztosithatja a kivansanieket a vizhozam 50-60%-0s
megosztasaval Dunacsunnal. Kisebb vizhozam esetéfobyomederben a skités
mértékének jelensebbnek kell lennie.

A vizhozam rendszer leirasa (adés)
Ennél a valtozatndl azt feltételezik, hogy a viarmpk 65-75%-a, de minimum 600
m?/s és maximum 1500 s keriil vizhozamra a ffolyémederbe.
Az aramlasi dinamikak vizsgalata
Vizszintingadozasok
A 33. dbra a megléves az uj folyomederben kialakul6 vizszinteket mjatbe 65%-
0s vizmegosztas esetén (1408)sn A vizszint dinamikak meghatarozaséara tovabbi
vizsgalatok szukségesek.
Aramlasi rendszer
Mint fent.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
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Tovabbi vizsgalatok szikségesek ahhoz, hogy megiziassuk a mederszint
bevagddasa elleni megfeleintézkedéseket a morfodinamikai folyamatok gatlasa
nélkal.

Laterdlis erézi6 és depozicio
Lasd fent.

Osszekottetés

A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa
Duzzasztas nélkil a folyamatos folyomeder nem gasgohosszanti migraciot.

Az oldaldgak 6sszekotottsége
Az emelkedett vizszintek miatt (33. 4bra) az oldgaka gyakori dsszekottetése
biztositott és a migracio feltételei visszaallitiak.

Talajviz rendszer

A talajvizforrasok mennyisége és niége

A vizjaras nagymértékben fligg a Duna atlagos wiggtil, igy a targyalasokon
elérhet vizjarastol. [A talajviz becslését a valtozatbaegadott vizhozammal kell
Osszefluiggésbe hozni, fiiggetlenil megvaldsitasanakdszinségétl] Minél
magasabb a Duna vizszintje, annal kevesebb vizZétnesterségesen pétolni (a
védett oldalon lév talajvizszint stabilizalasara), illetve a beaszl viznek annél
nagyobb része latja el az oldalcsatornakat.

1400 ni/s &tlagos vizhozammal szamolva (ez az atlagos|&safb%-a) a Duna
vizszintje megkozelitené az eredeti allapotot.

800 nt/s atlagos vizhozammal szamolva (mint az 1. véit@tpa Duna vizszintje
2,0-2,5 méterrel magasabb lesz a jelenleginél,, B2, 5 méterrel alacsonyabb, mint
az eredeti k6zepes vizszint. Ennek eredményekégyobh lesz a bearamlas a
mélyebb oldalcsatorndkba. A magasabb Duna vizgnisitt a potencidlis parti
sz rés kutak kapacitasa nagyobb lesz a jelenleginéliskbk az eredeti allapotnal.

Talajviz ingadozasok, a vegetacio vizellatasa

A vegetacioé eredeti kapillaris vizellatasa legal&i9o-os atlagos vizmegosztassal
lenne biztosithato, azaz 1400 m3/s esetén, ez amonteg tovabbi vizsgalatokat
igényel.

Az épitkezés hatdsa, megszoritasok
Epitkezési teriiletek vizsgéalata

Még nem szuletett dontés arrdl, hogy a homokosckatiés kovet honnan fogjak
kitermelni, ahol potencidlis természtkarosodas njidezhet. Igy még a szallitasi
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atvonalak sem ismertek. A nagy mennyis&germelend, szallitandd és beépitend
anyag miatt azonban jelestkdrnyezetrombolassal szamolhatunk.

Az érintett védett terlletek vizsgalata
Lasd fent.

A megvalositasra vonatkozé megkotések és megsodérita
Az arlevonolas tovabbi is vizsgalatot igényel.

Koltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése

A koltségek felmérése tovabbi vizsgalatot igénpel.anyagok lelhelyének ismerete
nélkil nem végezheek komoly koltségbecslések.

7.1.2.2.A folydmeder megemelése és a keresztmddszétesitése, 3. sz.
valtozat

Altalanos m szaki felépités és a nmkodés

A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyisagoal(épités)

A megoldas Iényege a kisvizi folydmeder megemelése50-100 méter széles
folyoparti folyos6 anyaganak felhasznéalasaval. égy kiszélesitett nagyvizi medret
alakitananak ki. Az atlagos toltési magassag 2 miéigil van. Az Uj folydbmedret
hidraulikusan értékelték kilonbozszélesitési mddokat feltételezve (1:20, 1:40 és
1:60 szdgben lejtfolydmeder esetén).

A vizhozam rendszer leirasa ades)
Hét vizhozamot értékeltek: 500 — 1000 — 1500 — 208000 — 4000 — 6000%s.

A felszini viz hosszanti profiljat a megléfolyémederben 900 #fs vizhozamnal
vsszehasonlitottdk a megemelt folyémeder profilj@&d n¥/s vizhozam esetén. A
35. abra azt mutatja, hogy a folyémeder feltol45@ ni/s-nal ugyanolyan vizszintet
eredményez, mint 900¥s-nél, és a 6000 s vizhozam a megemelt folydmederben
egyik rézsszog esetén sem emelkedik 10008snilé az eredeti folydmederben.A
szamok arra is ramutatnak, hogy az arlevezetéslasakapacitasa 4000 m3/s-mal
csokken.
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ADunaf &ga (50% vizhozam 1:20)
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35. dbra A f folydmeder 50%0s vizhozam és 1:20, 1:40, illetve 1:60 rézmellett a 3.sz. valtozatban.
A Hax 10000 m3/s vizhozamot jelent az eredeti folyémedmmn. [VITUKI (2005)]
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Az aramlasi dinamikak vizsgalata
Vizszintingadozasok

Az 36. abra a vizszinteket mutatja be kilénbdizhozamok és meredekségek
mellett. A 37. abra azt mutatjia be, hogy a kilonbéneredekségek nem
befolyasoljak jelentsen a 6000 fifs vizszintet és 10000%s vizhozamhoz tartozé
vizszint alatt maradnak. A kulonbozvizjarasok lefutdsanak feltardsara tovabbi
tanulmanyokat kell végezni.

ADunaf é&ga (50% vizhozam 1:20)
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130

z (mBf)

100
1805 1810 1815 1820 1825 1830 1835 1840 1845

x (fkm)

108



ADunaf é&ga (50% vizhozam 1:60)
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36. dbra A f folydmeder 50%-0s vizhozam és 1:20, 1:40, illetve 1:60 rézmellett a 3.sz. valtozatban.
A vizszint profilok lathatoak kilénbdz vizhozamok esetén. [VITUKI (2005)]

ADuanf aga (50% vizhozam 6000/10000 m */s)

130

100

1805 1810 1815 1820 1825 1830 1835 1840 1845
x (fkm)
| —A— Eredetifenék —o— Feltoltott fenék —€— MVSz —— 1:20 1:40 1:60 —¥— Csak felistve |

37. &bra A 6,000 ni¥s vizszint profiliai a megemelt folyémederben kiilibdz meredekségek esetén a
10000 ni/s-mal 6sszehasonlitva az eredeti folyémederben asg. valtozat esetén [VITUKI (2005)]

Aramlasi rendszer
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A valtozat teljesitményének vizsgalatahoz fell Bditani egy vizjarasi rendszert.
Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
Ezt a kérdést még nem értékelték. Modellezés sgiksé

Laterdlis erézi6 és depozicio
Lasd fent.

Osszekottetés

A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa
Nincs migracios gat hosszanti iranyban.

Az oldaldgak 6sszekotottsége
Az oldaliranyl dsszekdttetés tovabbi vizsgalatog@nyel.

Talajviz rendszer

A talajvizrendszer felmérése tovabbi vizsgalatag@nyel.

Az épitkezés hatdsa, megszoritasok

Epitkezési teriiletek vizsgéalata

Az érintett dsszteriilet a becslések szerint 3,565 amelyben nem szerepelnek a
szallitasi utvonalak. A part menti homok- és kafdosisok alkalmassagat még nem
elemezték.

Az érintett védett terlletek vizsgalata

A folydbmeder 400-450 méterrel tortérkiszélesitése tonkretenné a folyomeder
mentén és annak kozelében Iélegértékesebb erlet. Az érintett és védend
él hely terillete mintegy 2,2 Km

A megvalositasra vonatkozé megkotések és megsodarita
A megoldas Utkozik a kornyezet- és természetvédghmszabalyokkal. Intenziv
ellendllas varhato a civil szervezetek réskzes:

Koltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése
Nem torténtek szamitasok.
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A feltéltésre keriil anyag mennyisége 10 milli6®mEmellett a mintegy 2.7 millié Pn
talaj elhelyezése miatt a végleges kdltség nemiitieeis meg pontosan.

7.1.3. 1ll. csoport A vizszintek modositasa duzzasztassal

7.1.3.1.Négy tovabbi gat épitése, 4. sz. valtozat

Altalanos m szaki felépités és a nkodés
A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyiségoal(épités)

Négy Uj gat felépitésére kerll sor, €s sziukségesié a Dunakilitinél meglév gat
magassaganak emelése. A gatak alvizi részénélyanfieddret meg kell esiteni a
helyi érdesség kockazata miatt. A smaki paramétereket és a helyszineket a
kovetkez tablazat és abrak foglaljak 6ssze és mutatjak betablazat, 38. abra, 39.
abra, 40. abra, 41. abra, 42. abra, 43. abra.

21. tablazat A gatak magassaga és a vizszintek aggéljonnan épiil gat esetén

A felviz és az | A felviz szintje és az 1950-es kdzepes
Vizfelszin | Gat épitési al\{(l? si[itntje vizszint ko6zotti kilénbség, (m)
alatti magassaga, kUI(jnOsz% ! (m) -
gatak (m) (kbzepgés Atlag Min,/Max, | Sulyozott
szama . szakaszon szakaszonk atlag a teljes
vizszintek . .
. kent ent szakaszon
esetén)
A 6 4,0
-0,16 0,80/-1,25
B 9 2,2
-0,40 0,9/-2,2
C 7,5 2,5
-0,66 0,15/-2,2 -0,80
D 6,5 1,8
-1,85 0,5/-3,2
a
Dunakiliti
nél 5,1/6,5 X
meglév
gat

A vizhozam rendszer leirasa ades)
Nincs részletesen értékelve. Az oldalagak vizeddtduzzasztassal biztositott. A
hidraulikai teljesitmény tovabbi vizsgalatot igéhye
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38. abra A 4. sz. véltozat vazlata [OKOPLAN- Dunadop - Eurosense — TERTERV - VITUKI (1999)]

39. abra A 4. sz. valtozat hosszanti profilja [OKORAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERV -
VITUKI (1999)]
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40. abra A 4. sz. valtozat keresztmetszete 1815 801fkm-nel [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —
TERTERV - VITUKI (1999)]

41. abra A 4. sz. valtozat keresztmetszete 1821 801fkm-nel [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —
TERTERV - VITUKI (1999)]
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42. abra A 4. sz. valtozat keresztmetszete 1829 €6@&m-nél [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —
TERTERV - VITUKI (1999)]

43. abra A 4. sz. valtozat keresztmetszete 1835 €7@m-nél [OKOPLAN- Dunadrop - Eurosense —
TERTERV - VITUKI (1999)]
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Az aramlasi dinamikak vizsgalata

Vizszintingadozasok
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Aramlasi rendszer
A jellemz visszaaramlasi vizszintek a 39. abraan lathatauabbi vizsgalatok
szlikségesek.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
A bevagbédas veszélye @&rdulhat a gatak alvizi részein. Ripp-rapp
mederstabilizalas. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Lateralis er6zi6 és depozicio
Mint fent.

Osszekottetés

A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa

A hosszanti migracio fizikailag korlatozott a felvés az alviz szintek kdzotti jelest
kulonbség miatt. Emellett a duzzasztott részekéél hosszu stagnald viztdmeg is
megzavarhatja a halak migraciojat a folyovizekbeA. jelent s duzzasztas miatt
bizonyos oldalagakat le kell valasztani ddlyorol. Ez elzarja a migraciot.

Az oldalagak 6sszekotottsége
Bizonyos kivételektl eltekintve a gatak felvizi részeire eoldalagak ellatasa
biztositott. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Talajviz rendszer

A talajvizforrasok mennyisége és niége

A jelnelegi helyzethez viszonyitva a Duna duzzasztésokkenteni fogja a Dunéba
erkez talajvizaramlast, ezért csokkenhet a mestersédgepotlias az eredeti
allapothoz kozeli talajvizszint megéséhez a védett oldalon. A potencialis parti
sz rés kutak kapacitasa ndvekedni fog, de nagyobb vatosgfgel fordulnak ela
reduktiv viz miatti minségi problémak a f folyomederben véarhaté Ulepedés
(eliszaposodas) miatt. Tovabbi vizsgalat szikséges

Talajviz ingadozasok, a vegetacio vizellatasa

A talajvizszintre gyakorolt hatas értékelésekorydigmbe kell venni minden
duzzasztott tertlet kdzepének megfelééltételezett vizfelszint. E megkozelités
alapjan a Duna ,atlagos” vizszintje atlagban 2 métenagasabb lesz a jelenleginél,
de még igy is tébb mint 2 méterrel alacsonyabb r@zletinél. (A kilonbségek
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valtoznak a Duna mentén, a gatak elhelyezkedéséregdfelel en.) A kialakuld
talajvizszint névekedés kisebb lesz és még mindign relegend ahhoz, hogy a
vegetacio vizellatasa jelesen javuljon.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok

Epitkezési teriiletek vizsgéalata
Ezt a paramétert nem dolgoztak ki.

Az érintett védett terlletek vizsgalata
Lasd fent.

A megvalositasra vonatkozé megkotések és megsodérita
Szlovakia hozzajarulasa szikséges.

Kdltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése
A redlis koltség felméréshez tovabbi adatok sziksely

7.1.3.2.Tovabbi 8 gat épitése és az oldalagak akattatasa a fmeder
mindkét oldalan, 5. sz. valtozat

Altalanos m szaki felépités és a mkodés

A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyisaggoal(épités)
Ebben a valtozatban 8 Uj gat megépitésére keril &orszilkségesség valik a
Dunakilitinél meglév gat kismérték megemelése.

A nagyszamu duzzasztas lehai teszi a f folyomeder és majdnem az 0sszes
oldaldg kozotti osszekottetését. Az oldalagak ds#ile a duzzasztasok felvizi és
alvizi szakaszait. A megfelelaramlasi sebesség biztositasahoz bizonyos oldatga
le kell zarni és mas agakhoz csatlakoztatni, aalétghk bizonyos szakaszait pedig at
kell alakitani.

A gatak helyét, a levagott szakaszokat és az wpiesikat a 44. abra mutatja be. A

felviz szintek a 45. abraan lathatdéak, mig a duzakdelépitését a 46. abra mutatja
be. A legfontosabb paramétereket a 22. tablazattbanituk fel.

22. tAblazat A gatak magassaga €s a vizszintek @jBnnan épll géat esetén
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A felviz és az

A felviz szintje és az 1950-es kozepes

] Gét épitési alvig s__zir_1tje vizszint k6zotti kilénbség, (m)
Fe!szm magassaga kozotti (200 m3/s, 20%-0s megosztas)
alattlrgétak (m) kilonbség, (m) ] Sulyozott

szama (min/max) (200 m3/s, Atlag Min,/Max, étla}g a
20%-0s szakaszonkérntszakaszonkéent teljes
megosztas) szakaszon
1 4,6/6,5 X
-0,63 0,15/-1,4
2 5,8/7,8 1,4
-0,75 0,2/-1,7
3 6,0/7,8 1,9
-0,40 0,2/-1,0
4 6,7/8,2 1,3
-0,45 0,2/-1,1
5 5,1/6,5 1,2 -0,50
-0,45 0,2/-1,1
6 5,3/6,7 1,3
-0,35 0,2/-0,9
7 5,0/6,5 1,1
-0,25 0,25/-0,7
8 57/7,2 1,0
-0,8 0,2/-1,8
9 0,8/2,7* 3,0

*csak a Dunakilitinél meglévgat szintje feletti plusz emelés
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44. dbra A 5. sz. valtozat vazlata [OKOPLAN- Dunadop - Eurosense — TERTERV - VITUKI (1999)]

45. abra A 5. sz. valtozat hosszanti profilia [OKORAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERYV -
VITUKI (1999)]
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46. bra A 5. sz. valtozat keresztmetszete [OKOPLANDunadrop - Eurosense — TERTERYV -
VITUKI (1999)]

A vizhozam rendszer leirasa (adés)

A vizhozam rendszer eetes felvazolas az alabbi aramlasokat eredmény&atek
érdekében, hogy az oldalagakban megfeldzszint alakuljon ki a magyar és a
szlovak oldalon is 90 f¥s, illetve mindkét oldalon alkalmankénti 200/snatmosés
szilkséges. Ez az arvizi feltétel afdlyomederben 800 ¥s vizhozam esetén teljesiil.
Kovetkezésképp az 6sszes arvizi vizhozam 1288.rkz a vizhozamnak hasonlé
vizszinteket kell produkéljon, mint, amelyek az Q95 években 4000 - 5000%/m
vizhozam mellett Iéteztek.

A kozépvizet 400 riis értéken kell tartani, amelyhez mindésszesen B8G
vizhozam szilkséges. 400%m alatti vizhozam esetén algasodas alakulhat ki.
Folyamatos ellerrzésre lenne szilkség, valamint a meder 800 — 1068 m
vizhozammal térténatmosasara.

A téli id szakra a mellékag rendszerben 28sma fagban 20-40 s vizhozam
szilkséges. A vizhozam lefutdsat meg kell vizsgalni.
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A rendszer hidrodinamikai és morfodinamikai teljgsinyének tovabbi vizsgalatahoz
hidraulikai modellezésre van szikség.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata

Vizszintingadozasok
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Aramlasi rendszer
Mint fent.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
Mint fent.

Lateralis er6zi6 és depozicio
Mint fent.

Osszekottetés

A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa
A hosszanti migraciot a mederben a duzzasztas és a felvizi alldvizek akadaék.
Az oldalagak azonban akadaly nékdli utat biztosikangy a migracio biztositott.

Az oldalagak 6sszekotottsége

A s r n épitett gatak miatt a hosszanti vizszint profdgkozeliti az 1950-es évek
kdzepes vizszintjét.

Talajviz rendszer

A talajvizforrasok mennyisége és niége

A Duna sr duzzasztasa jelergen csokkenteni fogja a Dunahoz érkealajviz
aramlasat. A mesterséges potlas leallhat, vagntjeden cstkkenhet. De az eredeti
aramlasi irdny (a Dunabdl a felszin alatti viz&lef még igy sem allithat6 vissza. A
Dunakiliti gattdl felfelé a nagyobb mértékduzzasztasi szint novelni fogja a
viztarozobol beérkez oldaliranyl aramlast a Szigetkdzbe (a Rajka ésakilit
kozotti Duna szakasz alatt). A parti s2s kutak kapacitdsa majdnem ugyanolyan,
mint az eredeti allapotban, de maggi problémak léphetnek fel a folydmederben
varhatoé ulepedés (eliszaposodas) miatt. Tovabbpaiat szikséges.

Talajviz ingadozésok, a vegetacio vizellatasa
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A talajvizszint kodzeliteni fogja az eredeti szin@izonyos tertleteken biztositott lesz
vegetacio vizellatasa (tovabbi vizsgalat szikseges)az ingadozas még mindig
nagyon korlatozott.

Az épitkezés hatasa, megszoritasok
Epitkezési teriiletek vizsgéalata
Az érintett terlletek nagysaga nem ismert. Ez jeban flgg az épitkezés

szervezését, a szallitasi utvonalakkal kapcsolatos jbeni dontést stb.

Az érintett védett terllletek vizsgalata
Lasd fent.

A megvaldsitasra vonatkozé megkotések és megsodrita
Az épitkezés és annak a vizjarasra gyakorolt hatdiatt Szlovakia beleegyezése
szikseéges.

Koltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése
A koltségbecslést kébb kell elvégezni igazolt adatok alapjan.

7.1.3.3.Tovabbi 8 gat épitése és az oldalagak akattatasa kizarolag a
magyar artéren, 5. sz. valtozat

A f folydbmederben elvégzend m szaki beavatkozasok és azok paraméterei
megegyeznek az 5. sz. valtozatnal ismertetettekkel.

7.1.3.4. Harom gat megépitése kiindulaskeént; a tobiagatépitési helyek
kivalasztasa a teljesitményt alapjan, 7. sz. véaltoz

Altalanos m szaki felépités és a nmkodés

A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyisaggoal(épités)

Fizikai modellezés alapjan a javaslat szerint az &pésben minddéssze harom gatat
épitenek meg. A médosult vizjaras és vizszint koéiyek értékelésével hatarozzak
meg, hogy a tovabbi gatak hol épuljenek fel.
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Az épitkezés helyszinei: 1814,9 folyé km, 1826,®ddkm és 1834,2 folyd km. Az
epitkezések szabalyozhaté arvizlevezesilipet, valmanint kis hajok szamara
hajozsilipet fognak magukba foglalni.

A f folydbmeder lecstkkent szallitasi kapacitdsanaknsllilyozasara azt tervezik,
hogy a f folydmederbl eltavolitjdk a vegetaciot. Tovabbi intézkedés@kkotras
1821 folyé km-nél a f folydmederben, (ii) az aramlast csokkerdtruktirdk és
partok eltavolitasa a Szigetkdz feleeszén, (iii) az also folyasanal gatak épitése a
mellékag-rendszerben, (iv) tdbb oldalag rehabilijac(elttm dés, 0j meder, kotras,

Uj 6sszekottetések kiépitése).

A vizhozam rendszer leirasa ades)
Nem targyaltak részleteiben.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata

Vizszintingadozasok
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Aramlasi rendszer
Lasd fent.

Morfodinamika

Uledékszallitds és meder stabilitas
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Lateralis er6zi6 és depozicio
Tovabbi vizsgélatok sziikségesek.

Osszekottetés
A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa
A megoldas szerint olyan migracios akadalyok keletiek, amelyeket részben
ellensulyoznak a hallépds. A bagaméri melléklagnal egy hallépként szolgalo
gat épul. Az oldalsé 6sszekottetés felméréséheibtn vizsgalatok sziikségesek.

Az oldaldgak 6sszekotottsége
Tovabbi vizsgélatok sziikségesek.

Talajviz rendszer

Az els |épésben a jellemk hasonléak a 4. sz. valtozatnal leirtakhoz. A binédatak
esetében a helyzet az 5. sz. valtozatnal leirtakrekelel ek.
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Az épitkezés hatdsa, megszoritasok

Epitkezési teriiletek vizsgéalata

A nyarfaerd és a természetes fadllomany, a viztestek, gatakoléssek stb.
Osszterlletét és szazalékos aranyat nem vettédignpe.

Az érintett védett terlletek vizsgalata

Lasd fent.

A megvalositasra vonatkozé megkotések és megsodarita

Ezt nem vizsgaltak.

Koltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése
Nem végeztek koltség felmérést.

7.1.3.5.Tovabbi 7 gat épitése ujonnan kialakitadinargé oldalaggal, 8. sz.

valtozat

Altalanos m szaki felépités és a nmkodés

A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyiségoal(épités)

Ez a megoldas nagyon hasonlo az 5. és 6. sz. a@lmz Hét U gat megépitésére
kertl sor, valamint szikséges a Dunakilitinél légat magasitdsa is. Az eddig
ismertetett tobbi megoldassal ellentétben az ofdddat az artér mindkét oldalan ugy
valasztjak meg, hogy &gként egy Uj kanyargds folydmeder alakuljon ki.(&bra).
Az 0] Duna folyomeder allandd vizszint eséssel lakazik a Dunakiliti feletti
belépés és az Uzemvizcsatorna befolyasa alattads#djkozotti viszintkilonbség
miatt. Itt a Duna régi medrének szerepe az areglsyezetésre korlatozodik.

A gatak és a kanyargd ag helye a47. abraan lathat8. abra a vizszintek alakulasat
mutatja be. A gatépités megegyezik a 46. abraantatottal.

23. tablazat A gatak magassaga és a vizszintek @jdnnan épil gat, valamint az Uj f agként
szolgal6 atalakitott, kanyarg6 oldalag esetén

=0 |- g A felviz és
SE 188 x| azaviz
TN (£ © - A felviz szintje és a kdzepes A felviz szintje és a kdzepe
c v o n o & szinte . A A . A B’
5 0 © E S Ko Z6ti vizszint kdzo6tti kulonbseg,  vizszint kozotti kulonbség,
38 (88 E kilonbse (m) (m)
I_L m S—r| g,

(m)

UJ
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B 400 ni/s 1050 Vs
< — c . c W c — c = c
E|E | 8. 188 8,8 |o8.138_| 8«,%
S| B |S85|2£5| 2828 |S85(|285| 2858
1 7083 | 19 1,0 _
-1,75 E)Zé?/_ 6 63 1,4/0,1
2 54/6,7 | 2,0 15 : ' 5
1,55 62’74/' s | 15002
3 3,4/47 | 29 1,8 S '
10 | ,5e -0,6 | -1,5/0,3
4 35/48 | 16/ 1,6 REEREY _ o
’ 0,7 0,20 | '
5 39/52 | 09 1,0 5 _
-1,45 06 0.50 -1,4/0,4
6 4962 | 1,4 14 S _
-1,25 0.9 0.35 -0,7/0,0
7 56/6,7 | 0,9 0,9 S
16 |45 -0,7 | -1,6/0,2
8 0,5/1,8* | 25| 2,5 '

*csak a Dunakilitinél meglévgat szintje feletti plusz magassag

47. &bra A 8. sz. valtozat vazlata [OKOPLAN- Dunadop - Eurosense — TERTERV - VITUKI (1999)]
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48. abra A 8. sz. valtozat hosszanti profilia [OKORAN- Dunadrop - Eurosense — TERTERYV -
VITUKI (1999)]

A vizhozam rendszer leirasa ades)

Hidraulikus modellezés szikséges annak az optimédlidozam rendszernek a
meghatarozasdhoz, amely biztositja a Iétfontos8kglibgiai funkciok fenntartdsahoz
szikseéges folyamatokat. A becslések szerint mint@@Py300 m3/s sziikséges az U f
folybmederben, amely kotrassal és/vagy a keresszweetnovelésével valdsithatod
meg.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata
Vizszintingadozasok
A vizszint ingadozasainak tartomanya és gyakoriségaf mederben és az
oldalagakban, valamint a kdzepes vizszint helyaetkizzasztas dti allapotokhoz

képest alapos elemzést igényel.

Aramlasi rendszer
Az aramléasi sebességeket tovabb kell vizsgalni.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
Vizsgalni kell.

Laterdlis erézi6 és depozicio
Mint fent.
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Osszekottetés
A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa
Mivel a megoldas a magyar és a szlovak arteretimdi,éhasonlit a Szigetkéz és a
Csall6koz Okoszisztémaja kozott kordbbi Osszelégtetz. A megoldas nem
tartalmaz semmilyen migracios gatat.
Az oldalagak 6sszekotottsége
A gatak nagy szama miatt a hosszanti vizszint lproéigk6zeliti az 1950-es évek
allapotat.

Talajviz rendszer

A talajviz szempontjabdl ez a véltozat hasonl6.az5valtozathoz.

Az épitkezés hatdsa, megszoritasok
Epitkezési teriiletek vizsgéalata
Az érintett terlletek nagysaga nem ismert. Ennektéké jelentsen fligg az

épitkezés szervezéskta szallitasi utvonalakkal kapcsolatos jbeni dontést stb.

Az érintett védett terlletek vizsgalata
Lasd fent.

A megvalositasra vonatkozé megkotések és megsodarita
Jogi és egyéb megszoritasok pl. a felhasznalangiégahozzaférhesége, a fold
tulajdoni viszonyai, kulonboz érdekeltségek; Szlovakiaval valdé megegyezeés
szlikséges.

Kdltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése

A koltségbecslést kébb kell elvégezni igazolt adatok alapjan.

7.1.3.6.Hét gat épitése, az () kanyargo oldalagatieadasok folyamatosan
alakitjak ki, 9. sz. valtozat

Altalanos m szaki felépités és a mkodés

A m szaki intézkedési terv dsszefoglalasa mennyisaggoal(épités)
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Ez a szlovak rehabilitacidos intézkedés jelseh hasonl6 a 8. sz. valtozathoz.
Kiindulépontja e terilet 6koldgiai rehabilitacioginszilkségessége.

A legjelent sebb kiulonbségek (i) nincs et meghatarozott és kialakitott kanyargo
oldalag, ehelyett a javaslat szerint ez folyamatoatakul ki. Meghatarozatlan
hosszusagu idalatt a f folyomedren és az oldalagakon végighaladd aradfogpik
kialakitani az 0j kanyargos oldalaga(ka)t, ésgifatak atmeneti épitmények.

Az atmeneti gatak a keresztmetszeteknél kerilnalaldtasra (4-10 helyen), ahol az

Uj eupotamal keresztezi afolydomedret (49. abra). A gatak felépitésénekletswel
kapcsolatosan nem allnak rendelkezésre informaciok.

49. abra Szlovak javaslat (Lisicky és Mucha, 2003z Uj eupotamal (kanyarg6 f oldalag)
kialakitasara
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50. abra Kanyarg6 f oldalag 1828 — 1838 fkm kdzott (a kék nyilak mutgdk az aramlas iranyat a
csatornaban) Forras: INTERREG IIIA / HUSKUA/05/02/94. (2007)

A vizhozam rendszer leirasa (ddés)
A javaslat szerint a ffolyomederben &tlagos vizhozamként 408snsziikséges.
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Az aramlasi dinamikak vizsgalata

Vizszintingadozasok
Tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

Aramlasi rendszer
Lasd fent.

Morfodinamika

Uledékszallitas és meder stabilitas
Mint fent.

Lateralis erézi6 és depozicio
Lasd fent.
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Osszekottetés
A migracio hosszanti és oldaliranyu csatlakozasdeatasa
A megoldas nem tartalmaz semmilyen migracids akhdal vizjardssal dsszefligg
oldalsé 6sszekottetés is adott az oldalagakkapésalk koszonheen.

Az oldalagak 6sszekotottsége
Az 0sszekottetés az 50. abraan lathato.

Talajviz rendszer

Mint a 8. sz. valtozat esetében.

Az épitkezés hatdsa, megszoritasok

Epitkezési teriiletek vizsgéalata
Nem targyaltak.

Az érintett védett terllletek vizsgalata
Lasd fent.

A megvaldsitasra vonatkozé megkotések és megsodarita
Lasd fent.

Koltség felmérés

Az intézkedések koltségeinek felmérése
Kdltség felmérés nem all rendelkezésre.

8. Tovabbi vizsgalatok

Az el z fejezetben 9 valtozat szerepelt a Duna szigetkdtariletével kapcsolatos
megvalosithatésagi tanulmanyban értékelemthabilitacios intézkedésként. E valtozatok
némelyikét hidraulikus modellezéssel bizonyos nkégté megvizsgaltak, a toébbi
valtozatot azonban egyéltalan nem. Egyik valtozaetn tartak fel azonban olyan
meértékben, hogy a 6. fejezetben ismertetett katdaknak és paramétereknek megfelel
értékelés elvégezhetegyen.
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8.1. A vizsgalatok attekintése

A végleges értekeléshez szilkséges vizsgalatoknaléblzi temakat kell feldlelnitk:

- A vdéltozatok részletesebb leirasa és/vatpvabbi kidolgozasa (a vizjarasi
elemzése, nszaki leirasok, felllnézeti, keresztmetszeti képekddés)
Hidraulikus modellezés az aramlasok teljes skalajara a kisvizi kortilmé&nye
az aradasi arvizi levezetésre (dominans vizszintvigszintingadozasok, az
uralkodo aramlési sebességek eloszlasa, a mellékdgegosztasa kulonboz
allapotokban, az artér eléntése, azetarhullamok levonulasa)

Hidraulikus modellezés anorfodinamikus folyamatok azonositasara (térbeli
nyiréer elemzés az iszaposodo terlletek azonositasamraliat er6zié és
lerakddas, bevagodasra erzékeny szakaszok, akinskatony képzdés)
Mederanyag szalliths modellezésea kivalasztott szakaszokon iffieder,
esetlegesen a Ibb oldalagak) a bevagodas és a felhalmozédas hdsszu
kialakulasanak vizsgalatara

A talajviz reakciojanak vizsgalata a valtozatok alkalmazasa esetén (&ziate
fed réteghez viszonyitva, dinamika, pétlas, vizforidsmin ség)

T4jelemek azonositasa és felmérése pl. viztest tipusok, z&za&ionyok,
természetes parthosszak, puhafa lerdleményfa erdk, rétek

Az 0©kologiai helyzet felmérés (Viz Keretiranyelv)pl. halfauna, fenéklako
gerinctelenek, makrofitak, fitoplanktonok és kénallapot (A meglév adatok és
vizsgalatok attekintése, szikség esetén tovabbiawételezés, progndzis az
egyes valtozatok esetén)

Az egyes Valtozatokkoltség-haszon elemzésebeleértve az interndlis és
externdlis koltségeket.

Az egyes valtozatok értékelése a vizi és szaraz#ichelyek és o6kotonok
rehabilitacioja, talajvizvédelem, a VKI célk#éseknek valé megfelelés,
arlevonulas, kilonb6z érdekek és jogi korlatok, gazdasagi vonatkozasok
tekintetében (az etetes vizsgalatban megallapitott referencia fd#ktecs
kritériumok alapjan)

A meglév monitorozasi eredmények és jove vonatkozo ajanlasok attekintése
(a paraméterek monitorozasa a 6. fejezetben fogdkit zések és kritériumok
szerint, a VKI paraméterek monitorozasa)

8.2. A valtozatok kidolgozasa

A véltozatok leirdsanak és a kiegés#tatok elkészitésének megfelelek kell lenni a
hidraulikai modellek elkészitéséhez és a tovaliBkétéshez a 8.3 fejezet szerint.

8.2.1. |. csoport: A vizjards modositasa

A meglév vizjarast az 1995-0s Egyezmény irta. llivel a vizjaras a vizes teriletek
jov beni ndvelése szempontjabol az egyik kulcsfontasg@yaméter, fontos, hogy a Il.
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és |lll. csoportba tartoz6 rmzaki valtozatok esetében kulonbozvizjarasokat
megvizsgaljunk.

Az 1. valtozaton tul egy meghatarozott vizjarastl kealakitani a 2-9. valtozatok
esetében is. Az 1.1.1 fejezetben ismertetett nebdae feltételek hasznalhatéak
Utmutatoként. Minden valtozat esetén szilkség lepgtspecialis vizjarasra, a referencia
biota feltételek tamogatasara. Egy bizonyos vizlmmmeloszlas meghatdrozasa az
evszakos valtozasokkal a modell szimulaciok eregméesz és nem forditva, eé
rogzitett értékek alkalmazasa. A jellemuizjarasi rendszernek a kovetk&et kell
tartalmaznia

Kisvizes allapot, jellemzid tartammal és szezondlis frdulassal,

Jellemz, vagy dominans viz szezondlis valtozassal (a tezetés kozepes

vizhozamnak megfeleén), valamint

kulonboz gyakorisdgd €és nagysagrendaradasok aramlasok beleértve a

mértékado aradasokat.

A vizjards szabalyozdsa a dévényi meércéneél mérnégzetes vizhozamhoz kell
igazodjon.

8.2.2. Il. csoport: A f folydomeder mddositasa

A 2. és 3. sz. valtozatok szerint arfeder alapos atalakitasa torténne meg a meder kb. 2
méterrel tortén megemelésével. Mig a 2. sz. valtozat a medekitgsét javasolja, a 3.

sz. valtozat a meder nagymeérté&s kulonbbz szog szélesitését tartalmazza. A két
valtozat nemcsak az eredeti vizszintek és vizsgjatozasok visszadllitdsat célozza,
hanem arra is torekszik, hogy a folyd6 maga alakikisaajat medrét morfodinamikai
folyamatokkal. Ezért a folyomeder stabilitasat akgmn fel kell tarni, és a vizsgalatnak ki
kell térnie azokra a kulonbozintézkedésekre, amelyekkel hosszu tavon egyerasilyb
lehet tartani a mederszinteket pl. gazl6 szakastathilizalasa, szemcsemeéret novelése a
fels rétegben (a meder pancélozasa nélkil), mestersggpsrhordalék feltéltés.

Mindkét valtozat esetében részletes terveket sk keni:
A reprezentativ mederszakaszok felllnézetéis néhany keresztmetszetér
A meder anyagaval kapcsolatos informacidkrol (jalte szemcsemeéret)
Vegetaciot nem tartalmazé meder szakaszok, rétskrjések, artéri erd
eloszlasa felllnézeti és keresztmetszeti képekdra(likai feltételezésekhez)
Részletes informacidk az Uj mederemeléssel 6ssgefildalagi csatlakozasokrol
A m szaki kdvetelmények kovetkezetes ismertetése ypbgatacio eltavolitasa a
Duna mederben, artéri eréltavolitasa
A részletesebb koltségkalkulacio az aktualis arbkka

8.2.3. llI-1. csoport: Gatak épitése a ffolydbmederben (sorozatos duzzasztas)
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A 4-7. sz. valtozatok szerint 4-8 gat épulne emdderben annak érdekében, hogy a
vizszint emelkedjék. Egyes esetekben az 1843 falyénél Iév gat magassaganak
emelésére is sor keril. Egyes valtozatokban a k#ajléendszert és a medrek atalakitasat
0sszehangolnak, egyes csatlakozasokat elzarnadaokat megnyitnanak. Ahhoz, hogy
redlisabb képet kapjunk a projekt tervdkészletesebb terveket kell kidolgozni:

A mellékdg rendszerben tervezett beavatkozidsoKn&déti képe és azokkal
kapcsolatos részletes informaciok

Reprezentativ keresztmetszeti kép akellekagakrol mederatalakitaoks esetén
Részletes informaciok az mellékagi csatlakozasok#pEsolatosan

A m szaki kdvetelmények kovetkezetes ismertetése ypbgatacio eltavolitasa a
Duna mederben, hajézsilipek kialakitasa

A részletesebb koltségkalkulacio a jelenlegi arbkka

8.2.4. 1ll-2. csoport: Kanyargd csatorna kialakitasa azt@ren a f
folydbmederben épitett gatakkal.

A 8. és 9. szamu véltozatok szerint egy Uj medp@ieéének, vagy alakitandnak ki az
artéren, amely tobbszér metszi a korabbi folyomedizeknek a valtozatoknak az
elgondolasa az, hogy ujra kialakitsak a korabbaab&yozatlan fmeder 6kolbgiai
szerepét az artérben kialakitandd Uj mederben.avigvaltozat a Duna mindkét oldalan
részlegesen atalakitott agak alkalmazasaval egytt admder konkrét lefutaséat
meghatarozza, a 9. sz. valtozat szerint az 0j rhadréramlo viz maga alakitana ki. Az Uj
folyomeder morfodinamikai valtozasai mindkét kontépalapvet elemét képezik, ami
azt jelenti, hogy az Uj meder vizhozam kapacitasarsid vel névekedhet.

A f kilonbség az 5. sz. valtozat, valamint a 8. vaggz9 valtozat kdzo6tt a vizfolyas
folyamatossagaban van, ahol duzzasztott szakaszogemek.

Tovabbi vizsgalatok szikségesek, amelyek a lehességederalakulas felmérésére
helyezik a hangsulyt:
- Kiindulasé meder geometria, keresztmetszeti észaosisprofilok sziikségesek
mindkét valtozat esetében
A meder anyagabdl reprezentativ mintakat kell lsitémi minden érintett agbdl,
elemezni kell a szemcseméret eloszlast
Szikséges a mszaki kovetelmények kovetkezetes ismertetése plegetacio
eltavolitdsa a Duna mederben, meder athidalokKkitalsa, artéri erdeltavolitasa
Annak a maximalis vizhozam-tartomanynak a feltjrasaely bevezethetaz Uj
artéri mederbe
A részletesebb koltségkalkulacio a jelenlegi arbkka
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8.3. Hidraulikus modellezés

8.3.1. Felszini vizek

A vizfolyas szimuldcidja a vizszint egy- és kétdimmiés modellezésével, aramlasi
sebességekkel és nyiroeel az ©koldgiai funkcidé becslésének, valamint asmpaki
problémak tisztdzasanak legfontosabb eszkdze. Aekirderllet bizonyos részeit
nemrégiben matematikai modellekkel irtak le, amely® tovabbi vizsgalatokban
hasznalhatéak.

A hidraulikai modellezési adatbazis feltarasa (digialt topogréfiai informaciok,
meder geometria, adatok a kalibraladshoz, mederanyag

Ha lehetséges: a felszini vizfolyas kétdimenziosdellezése a teljes projekt
terlileten a dunacsuni gat és Sap kozott az andiméttitéseken beldl (kalibralas
az adott helyzethez)

Az 1. valtozat modellezése (modositott vizhozarsiney

A m szaki modositasok meghatarozasa a modellekben a &z8mu
valtozatokhoz

Egy adott vizfolyas rezsim meghatarozasa mindetozatnal (lasd 8.2.1. fejezet)
Eredmények: Vizszintek, aramlasi sebességek ésamirkilonféle vizfolyasi
koérilmények kozott a mederben és az agrendszerben, az artér mindkéamlda
Olyan szakaszok meghatarozdsa, amelyek hajlamosakeveigddasra és
felnalmozodasra (a helyi szemcseméret é€s a nyitisszevetése)

A felszini vizszintek interpretacidja kis-, uralkipes arvizi vizhozamok esetén, a
referencia allapotokkal dsszevetve

A vizszintingadozasok magyarazata a referencipatitdkkal 6sszehasonlitva

A laterdlis er6zi6, a helyi felhalmozdédas, kavideng-kialakulas és az
iszaposodasi folyamatok morfodinamikai értelmezése

A hosszanti és oldalsé 6sszekottetés becslésd alvienyek vonatkozasaban, a
kialakul6 vizszint és a kapcsol6dé vizfolyas rezalapjan

Arvizvédelem: az arviz levonulas kommentalasa aezlét arszintekkel
0dsszehasonlitva

Optimalizalas: A valtozatok fejlesztése a megadéliit zések elérése érdekében

8.3.2. Hordalékszallitas

A fels szakaszrél eredgorgetett hordalék hiany bevagodast eredményeahetyy az
Szap alatt el is fordult. Az 1., 2. és 3. valtozatok esetén &nkéléndsen nagy a
kockézata, mivel semmilyen épitményt nincs tervex@unakilitinél meglév gat ala. A
meder szintek hosszu tavu alakulasat megfel@leder anyagszallitAis modellezési
technikakkal vizsgalni kell.
A felszini viz modellezéslh szarmazo6 nyiréereredmények alapjan dontést kell
hozni arrdl, hogy a szimulaciéba mely szakaszokaftezatok keriilnek
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Szikség esetén el kell végezni a meder anyagabil mmtak helyszini
vizsgéalatat

El kell késziteni minden egyes valtozat esetén aerjal vizhozam

id sorozatokat (a felszini viz modellezéssel ellemti@étba szimulaciéhoz
szilkséges a teljes vizhozam adatallomény 0,5-a®idtervallumokkal)

A modell kalibralasa az 1992ttkezd d en rendelkezésre all6 terileti adatokkal
(hosszanti profilok és keresztmetszetek valtozgdemz szemcseméretek)

A hordaléktranszportnak megfeletizhozamok vizsgalata minden valtozat esetén
a f mederben (eredmény: a bevagoédasbol és felhalmsaédéaszarmazo
hosszanti profil hosszu tavu alakulasa)

Stabilizalo intézkedések beiktatdsa a modellbe gésiraulacid megismétlése az
optimalizalas érdekében

8.3.3. Atalajviz-valasz

A talajvizre gyakorolt hatas négy kategoriaba swatd:
(1) a talajvizszint megvaltozasa (szintemelkedés a ahima tarozo
kozelében, csokkenés a Duna medre mentén)
(2) a talajvizszint ingadozasi tartomanyanak csokkenése
(3) a talajviz pétlas zavara pl. természetes be- @srkidési rendszer zavara,
eltotm dés (clogging) kockazata, csokkent mennyiségnpotlas
(4) a talajviz minségnek romlasa

A projekt terllet meglévtalajviz modelljeinek attekintése és adaptalasa

A megfelel valtozat kivalasztasa a modellezéshez (a hasoidlidozatok
csoportosithatoak)

A talajviz-valasz szimulaciodja a kivalasztott vahtokra

Az eredmények értelmezése, figyelembe véve a fakgint dinamikat,
utanpotlast és a vizmieéget

Javaslatok a talajviz alakulasanak javitasara

8.4. A tajelemek elemzése

A jelent s funkciondlis értékkel bird specidlis vizeshdlyek el fordulasanak becslése a
felszini kiterjedés, hossz vagy mseg szempontjabol a projekt tertlet 6koldgiai
min ségének kulcsfontossagu paramétere. A tajelentek felmérését az 1.2.2.
fejezetben mutattuk be. Fontos azonban, hogy &etagk eloszlasat részletesebben, az
egész projekt terlletre vonatkozoan elemezzik (&#pon), a referencia allapotok,
valamint a vizsgalandoé valtozatok figyelembe vételé

Vizi él hely tipusok elemzése a referencia allapotokhozowigitva kilonboz

id szakok térképei alapjan Hohensinner és masok (ZXasint

Vizi él hely tipusok elemzése minden egyes valtozat esat&étdimenzios

felszini viz modell eredmények szerinti folyamagdbalapjan
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Egyéb élhely tipusok elemzése pl. kavicszatonyok, természgtartvonalak
hosszUsaga, litoralis dlelyek, 6kotonok, puhafa erk, keményfa erdk, rétek, a
referencia allapotok és az egyes valtozat tekinesté

8.5. Az 6koldgiai helyzet felmérése (VKI)

A Viz Keretiranyelv szerinti jelentési kotelezegseljesitése soran el kellett végezni az
Okologiai helyzet felmérését bizonyos mutatok cstpimak monitorozasa alapjan.
Fontos, hogy beéplljenek ezek az eredményeketsdésbe €s a modszer felhasznalasra
kerlljon a valtozék 6sszehasonlitasakor.

A meglév jelentések eredményeinek attekintése; szikségresazsgalatok

végzése tovabbi helyszini mintavételezéssel

Az egyes valtozatok esetében az 6kologiai helyregjpsztizalasa a biologiai

min ségi elemek felméréseével (VKI)

A modszer alkalmassaganak megvitatasa nagy folstékidetei esetén

8.6.Koltség-haszon elemzés

Azokat a valtozatokat, amelyek kornyezeti szempanthegfelel nek és mszakilag
kivitelezhet nek bizonyulnak, 6konomiai vizsgélat ala kell vetoéleértve valamennyi
bels és kils koltséget és hasznot, nem strukturdlis intézkéatsealamint krnyezeti
és erforras kiadast.

Alaposan atgondolt modszertanra van sziikség, afiggiglembe vesz minden

koltség és tarsadalmi hasznot

A koltség-haszon elemzést a kilonb@aAltozatokbdl kapott megfelekiindulasi

adatokkal kell elvégezni

Az elemzés eredményei a valtozatok értékelésemélriek felhasznalasra

8.7. A valtozatok értékelése

Az egyes valtozatok teljesitményét a 6. fejezetbmaghatarozott kornyezeti és
vizgazdalkodasi célkizések alapjan kell értékelni. Kidolgozhatéo egy #ienikus
értékelési séma, amely lehe¢ teszi a valtozatok elfogulatlan rangsorolasatVidl
élveznek, mint a gazdasagi és kulonbérdekcsoportok érdekei. Az alabbi felsorolas az
ertékelésben érintendontos tertleteket tartalmazza.
A vizi és szarazfoldi éhelyek rovid és hosszu tdvon fenntarthatd rehabibja
az élhely fizikai feltételeinek hidrodinamikai és mordgjiai folyamataira
koncentralo felmérése alapjan; az érintett teridehgaban foglalhatja az
arvizvédelmi gatakon tuli védett oldalt is.
A talajviz aramlas alakulasa és a talajviz még és vizutanpétlas varhatd
valtozasai

135



A meder stabilitds hosszu tavu alakulasa (hosshamtigbdas és felhalmozddas)
Arvizvédelmi vonatkozéasok: egyik valtozat sem fogjeni megoldani a projekt
terllet &rvizbiztonsagi hidnyossagait. Ezért azizdhevonulast a jelenlegi
arvizbiztonsagi helyzet alapjan kell értékelni.

A jogilag védett tertletekre gyakorolt hatas plH-terlletek, ivoviz tartalékok,
természetvédelmi terliletek és egyéb

Az erdészetre és meagazdasagra gyakorolt hatas

Rekreéacioval és halaszattal kapcsolatos szemporggikéb érdekcsoportok
érdekei

Gazdaséagi szempontok; azaz koltség-haszon elerhetektetési és fenntartasi
koltségek, a bsi energiatermelés kérdései

8.8. A monitorozas eredmeényeinek attekintése és aja  nlasok

A Duna 1992 oktéberben tortént elterelése utan kdéiharszag atfogd monitorozasi
programot inditott el az érintett & terlleten kialakul6 kornyezeti hatasok
dokumentalasara. Az elmult 15 évben a nagy folykéldpiajaval kapcsolatos kutatas
nagyon sokat segitett abban, hogy jobban megédagu&koldgiai folyamatokat és az
alapvet Osszefliggéseket az Bely fizikai adottsagai és az &nyek kdzott. Masrészr
a VKI altal biztositott jogszabalyi keret sokatejel a bioldgiai felmérési modszerek
fejl désében, és létrehozott a mutatok bizonyos csaporglapuld okoldgiai allapot
besorolast. Ezen eklépések miatt sziikség lehet a projekt terlletgid monitorozasi
programok attekintésére és felllvizsgalatara. A jagehabilitacios intézkedéseinek
hatéekonysagat a tudomanyos ko6zosseg, valamint @sduit szervek altal elfogadott
paraméterek és mutatok alapjan kell felmérni.

A 8.7 fejezetben targyalt témak és paraméterektkomdsaban a két orszag altal

kiadott monitorozasi eredmények attekintése.

Javaslatok a jovben monitorozando teriletek és modszerek tekirgetéb

8.9.Zaro megjegyzések

A projekt tertlet fenntarthato fegiéséhez a felszini — és talajvizaramlasok, valamint
azok kolcsonhatasanak szimulalasara kidolgozotindafiult modelleket alkalmazo
alapvet vizsgalatokra van szikség. Az optimalis eredmérgrdiekébe mind a szlovak,
mind pedig a magyar tudomanyos forrasokat fel Kelsznalni, mivel ezeken a
terlileteken mindkét orszag intézményei jelentapasztalattal rendelkeznek. A projekt
fejlesztésének sikere a teljes adatallomany hodzdif&égén mualik. A vizmegosztassal
kapcsolatos barmilyen megallapodashoz és a kidotgwaltozatok tobbségéhez mindkét
orszag és valamennyi érintett intézmeény egyliimése szikséges.
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